1. Ainevaldkond: Matemaatika
1.1 Matemaatika pidevus
Matemaatika Opetamise eesmdrk giimnaasiumis on matemaatikapddevuse kujundamine, see tihendab suutlikkust tunda matemaatiliste
mdistete ja seoste slisteemsust; kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevaid iilesandeid modelleerides nii
matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades; oskust probleeme esitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja rakendada,
lahendusideid analiiiisida, tulemuse tdesust kontrollida; oskust loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada, mdista ning kasutada erinevaid
lahendusviise; huvituda matemaatikast ja kasutada matemaatika ning info- ja kommunikatsioonivahendite seoseid. Matemaatika dpetamise
kaudu taotletakse, et giimnaasiumi 16puks Opilane:
1) vadrtustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid karjddri plaanides;
2) on omandanud siisteemse ja seostatud lilevaate matemaatika erinevate valdkondade moistetest, seostest ning protseduuridest;
3) mdistab ja analiilisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi mottekdike nii suuliselt kui ka kirjalikult;
4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
5) esitab matemaatilisi hiipoteese, pdhjendab ja tdestab neid;
6) moistab limbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;
7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada matemaatika keeles
ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid;
8) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi
ning iile minna tihelt esitusviisilt teisele;
9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;
10) mdistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.

1.2 Ainevaldkonna 6ppeained
Ainevaldkonda kuuluvad kaks dppeainet — kitsas matemaatika ja lai matemaatika.

Kitsa matemaatika 10 kohustuslikku kursust on:
10-1 Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused;
10-2 Trigonomeetria;



10-3 Vektor tasandil. Joone vorrand;

10-4 Tdendosus ja statistika;

11-5 Jadad. Funktsioonid I;

11-6 Funktsioonid II;

11-7 Funktsiooni tuletis. Tuletise rakendused;
11-8 Planimeetria. Integraal;

12-9 Stereomeetria;

12-10 Kordamine.

Laia matemaatika 16 kohustuslikku kursust on:
10-1 Avaldised ja arvuhulgad;
10-2 Vorrandid I. Vorrandisiisteemid;
10-3 Vorratused. Vorrandid II;
10-4 Trigonomeetria I. Trigonomeetria II;
10-5 Vektor tasandil. Joone vorrand;
10-6 Toendosus, statistika;
11-7 Funktsioonid;
11-8 Eksponent- ja logaritmfunktsioon;
11-9 Trigonomeetrilised funktsioonid;
11-10 Arvjadad. Funktsiooni piirvéértus ja tuletis;
11-11 Tuletise rakendused;
11-12 Integraal;
12-13 Planimeetria.
12-14 Sirge ja tasand ruumis;
12-15 Stereomeetria;
12-16 Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine. Kordamine



Ainevaldkonnas on 1 valikkursus: ,,Matemaatika iilesannete lahendamine”.

1.3 Oppeaine nidalatundide jaotumine kooliastme keskel:
Lai kursus
10. klass — 6 niddalatundi

11. Kklass — 6 nddalatundi
12. klass — 4 nidalatundi
Kitsas kursus
10. Kklass — 4 nidalatundi
11. Kklass — 4 nidalatundi
12. Kklass — 2 nédalatundi.

1.4 Ainevaldkonna Kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest. Laias matemaatikas kisitletakse moisteid ja meetodeid,
mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Kitsa matemaatika dpetamise eesmirk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et
kirjeldada inimest {imbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika moistete,
stimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pdhinevate mottekdikude
esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad Oppijale vahendid ja oskused rakendada teistes Oppeainetes vajalikke
matemaatilisi meetodeid. Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad kasutada valikainete dpiaega, iileriigilisi siivadppevorme ja
individuaaldpet. Ainekavas esitatud valikkursust lisatakse nii kitsale kui ka laiale matemaatikale. Kitsa matemaatika jargi oppinud Opilased
saavad iile minna laiale matemaatikale ja laia matemaatika jérgi oppinud Opilased kitsale matemaatikale. Giimnaasiumi astmes iihekordne
iileminek {ihest riihmast teise riilhma on voimalik administratsiooni otsusega Opilase/ lapsevanema pohjendatud avalduse alusel 10. klassis
ainult aine kursuse l0petamisel, 11.klassis ainult Oppeaasta 10pus, 12.klassis tileminek on vdimatu.

1.5 Uldpidevuste kujundamise voimalusi
Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse giimnasistides koiki riiklikus Oppekavas kirjeldatud iildpddevusi. Pddevustes eristatava nelja
omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vairtushinnangute ja kiditumise kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle
véadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad giimnasistide védrtushinnanguid ja kéitumist.



Kultuuri- ja vairtuspadevus. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad
seeldbi kultuuride seotust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekiikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite
harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste iilesannete lahendamise kaudu.
Erinevad paaris- ja rilhmatodd arendavad Opilastes koostod- ja vastastikuse abistamise oskusi, vOimaldavad kasutada ka
matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t06 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.
Enesemiiratluspidevus. Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad Opilased hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad kdige paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi.
Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning nidgema objektide seoseid.
Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse
arusaam, et iilesannete lahendamise teid on voimalik leida iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust védljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tdpselt eelkdige moistete korrektsete definitsioonide
esitamise, hiipoteeside ja vididete vdi teoreemide sOnastamise ning iilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades
areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja nidgema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse
objektide tihiseid omadusi, selle alusel sdnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pohjendamiseks. Arendatakse oskust ndha ja
sonastada probleeme, genereerida ning analiilisida ideid. Toenédosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud {iilesannete lahendamise
kaudu dpitakse uurima objekti muutumise sdltuvust parameetritest. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist. Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning pikemate projektide kaudu.
Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikat dppides on viltimatu kasutada tehnoloogilisi abivahendeid iilesannete
lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele olulisuse moistmine voimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.

2. Kitsas matemaatika
2.1 Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Kitsa matemaatika dpetamisega gliimnaasiumis taotletakse, et dpilane:



1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;

7) kasutab matemaatikat dppides IKT vahendeid.

2.2 Oppeaine kirjeldus
Kitsa matemaatika eesmérk on Opetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest, kasutada matemaatikat igapdevaelus esinevates
olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa kava jérgi Opetatakse kirjeldavalt ja néitlikustavalt, matemaatiliste véidete
pdhjendamine toetub intuitsioonile ning analoogiale. Olulisel kohal on rakendusiilesanded. Oppeaine koosneb kiimnest kohustuslikust
kursusest ja iihest valikkursusest.

2.3 Oppetegevus
Opet kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvidirtustest, tildpddevustest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning
toetatakse 1dimingut teiste Oppeainete ja libivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Sppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega
nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;
3) vdoimaldatakse iiksi- ja tihisOpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostoovoimelisteks ning iseseisvateks oppijateks;
4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, ettevotted jne;
7) kasutatakse erinevaid dOppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekiigud, viitlused, projektdpe, praktilised ja uurimistodd jne.



Oppetegevuse kavandamisel on Opetajal professionaalne digus koostdds pilastega teha valikuid dppesisu kisitlemises arvestusega, et
taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkondlikud piddevused kujundatud, ja ldhtuvalt Opilaste eelnevatest
teadmistest-oskustest.

2.4 Fiiiisiline keskkond

Kool vdimaldab:
1) Oppe klassis, kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid;
2) kasutada klassis internetiiihendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat;
3) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

2.5 Hindamise iildalused
Hindamisvormidena kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise
lahendamise oskuse ja matemaatilise matlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal
antakse Opilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vairtuste kohta. Koostoos kaaslaste ja
Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pohjal julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste
kohta. Hinnatakse nii teadmisi ja nende rakendamise oskust kui ka iildpddevuste saavutatust, sh dpioskusi suuliste vastuste, kirjalike toode
ning praktiliste tegevuste alusel. Hindamismeetodite valikul arvestatakse Opilaste vanuselisi isedrasusi, individuaalseid voimeid ning
valmisolekut iihe voi teise tegevusega toime tulla. Hindamisel on vdrdselt oluline nii dpetaja sonaline hinnang, numbriline hinne kui ka
dpilase enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise oma tegevusele ning t66 tulemuslikkusele hinnangut anda ning isiklikku ainealast
arengut juhtida. Praktiliste to0de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kirjalikke {ilesandeid hinnates
parandatakse digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates arvestatakse mdtlemise hierarhilisi tasandeid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine,
jérjestamine;
2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel, modelleerimine ning rutiinsete iilesannete
lahendamine;
3) arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete
lahendamine.



2.6 Labivad teemad
Libiva teema ,,Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine” kiisitlemine
Libiva teema kasitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks, kes mdistab ja viirtustab elukestvat opet kui elustiili
ning motestab oma karjdédri planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise protsessi, kellel on valmisolek ja oskused teha oma elukiiku
puudutavaid valikuid ning siivendada teadmisi hariduse ja to6turu vahelistest seostest. Matemaatika dppimise kédigus kujundatakse Opilastes
erinevate dppetegevuste kaudu valmisolek moista ja vairtustada elukestvat dpet kui elustiili ning motestada karjééri planeerimist kui jatkuvat
otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt ettevotte kiilastusi, dpilastele tutvustatakse
ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasioppimisvoimalusi. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust
iseseisvalt leida ja analiilisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasiOppimise voimaluste kohta ja koostada karjdériplaan. Erinevad
oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t06d, voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdoista,
et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdéri tasakaalus. Enda vdimete reaalne hindamine on iiks tdhtsamaid edasise karjdédri plaanimise
lahtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt moelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid mojutegureid
karjairi valides. Opilased arendavad oma &pi- ja suhtlusoskusi ning koostdo-, otsustamis- ja infoga {imberkdimise oskusi, mida on muu
hulgas vaja tulevases todelus.

Libiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng” kisitlemine

Libiva teema késitlemisega giimnaasiumis taotletakse dpilase kujunemist keskkonnateadlikuks ja sotsiaalselt aktiivseks inimeseks, kes elab
ning toimib vastutustundlikult, pidades silmas jétkusuutlikku tulevikku, ja on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu
kiisimustele. Keskkonna ressursse kasitlevaid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist iimbritsevasse ning Opetatakse
vadrtustama elukeskkonda. Tdhtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Liabiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” késitlemine

Libiva teema késitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ja vastutustundlikuks kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks,
kes madistab iihiskonna toimimise pohimdtteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tihtsust, on lihiskonda 16imitud, toetub oma tegevuses
riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele, osaleb poliitiliste ning majanduslike otsuste tegemisel. Ulesannetele erinevate
lahendusteede otsimine on seotud ettevotlikkusega. Uurimistodde, rithmatodde ning projektidega arenevad algatus- ja koostodoskused.

Libiva teema ,,Kultuuriline identiteet” kisitlemine
Libiva teema kasitlemisega giimnaasiumis taotletakse dpilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste

motte- ja kditumislaadi kujundajana ja kultuuride muutumist ajaloo kdigus, omab ettekujutust kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga



maiératud elupraktikate eripdrast, vidrtustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust, on kultuuriliselt salliv ja koostodaldis. Olulisel kohal
on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil
saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse tihenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on tdhtis koht kultuuriruumis.

Lébiva teema ,,Teabekeskkond” kasitlemine

Libiva teema kisitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist infoteadlikuks inimeseks, kes tajub ja teadvustab {imbritsevat
infokeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiilisida ja selles toimida vastavalt oma eesmairkidele ja {iihiskonnas omaksvoetud
kommunikatsioonieetikale. Libiva teema ja ainedppe koosmdjul suudab Opilane oma sdnumi vormistada ja seda otstarbekalt edastada.
Statistika ja protsentarvutus aitavad mdista meediamanipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Libiva teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon” kiisitlemine
Lébiva teema késitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja niitidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgipiraselt

kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, dpi- ja todkeskkonnas. Glimnaasiumis késitletakse
labivat teemat eelkdige riihmatoona teostatavate uurimis- ja arendusprojektide vormis, piitides voimaluse korral kaasata kodukandi
innovaatilisemaid tehnoloogiafirmasid voi teaduskeskusi. Eesmérgiks on positiivsete hoiakute kujundamine tehnoloogilise innovatsiooni ja
sellega seonduvate karjdarivoimaluste suhtes. Samuti tuleb giimnaasiumiastme 16puks tagada koigi Opilaste valmisolek IKT kasutamiseks
igapdevaelus, Opingutes ja t00s. Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide lahendamiseks
ning oma Oppimise ja to6 tdhustamiseks. Matemaatika oppimine vdimaldab avastada ja mérgata seaduspdrasusi ning aitab seeldbi kaasa
loova inimese kujunemisele.

Libiva teema ,,Tervis ja ohutus” kisitlemine
Libiva teema kisitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiiiisiliselt terveks
tihiskonnaliitkmeks, kes on vdimeline jargima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ja kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna
kujundamisele. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu Opitakse objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.

Libiva teema ,,Vairtused ja kolblus” kiisitlemine
Léabiva teema késitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iildinimlikke ja

tihiskondlikke véartusi ja kolbluspdhimdtteid, jargib neid koolis ja viljaspool kooli, ei jai iikskdikseks, kui neid eiratakse ja sekkub vajaduse



korral oma voOimaluste piires. Matemaatika dppimine arendab korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust ning ausust.
Matemaatikal on tdhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2.7 Loiming teiste Oppeainetega
Matemaatikadpetuse I16imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste jérjestus. Matemaatikadpetuse 10imimine teiste

ainevaldkondade Opetusega ja Oppeainetevilise infoga toimub kooli dppekavas ja metoodilistes juhendites (aineraamat, Opetajaraamat)
sdtestatu pdhjal.

3.1 Giimnaasiumi opitulemused
Glimnaasiumi l0petaja:
1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate eluvaldkondadega seonduvaid iilesandeid;
2) mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;
3) lihtsustab avaldisi, lahendab vorrandeid ja vorratusi,
4) kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega seotud iilesandeid lahendades;
5) esitab pohilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib valemi abil antud joone;
6) kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade nihtusi;
7) tunneb Opitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid;
8) leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid ja ruumalasid,
9) viljendub matemaatika keelt kasutades tdpselt ja liihidalt, arutleb {ilesandeid lahendades loovalt ja loogiliselt;
10) kasutab matemaatikat dppides ning andmeid otsides ja toodeldes IKT vahendeid;
11) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades;
12) teab ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid, mdistab seoseid ainevaldkonnaga seotud teadmiste ja tooturu voimaluste vahel ja
analiiiisib enda ainealaseid teadmisi ja oskusi haridustee kavandamisel

4.2 Oppesisu (10 kursust a'35 tundi, kokku 350 tundi)



10-1 Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z ja
ratsionaalarvude hulk Q.

Irratsionaalarvude hulk 7.

Reaalarvude hulk R.

Reaalarvude piirkonnad arvteljel.

Arvu absoluutvairtus.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Arvu n-es juur.

Astme mdiste iildistamine: tdisarvulise ja
ratsionaalarvulise astendajaga aste.

Tehted astmetega ning tehete néiteid vordsete
juurijatega juurtega.

Lineaar- ja ruutvorrand.

Murdvorrand.

Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise
astendajaga astmena.

Vorrandisiisteemid, kus vihemalt iiks
vorranditest on lineaarvorrand

Vorratuse madiste ja omadused.

Lineaar- ja ruutvorratused.

Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate
tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Opilane:
1) eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;
2) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

3) selgitab vorrandite ja vorratuste lahendamisel kasutatavaid
samasusteisendusi;

4) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvorrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid;

5) sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise
astendajaga astmeteks;

6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;

7) lahendab lineaar- ja ruutvOrratusi ning {ihe tundmatuga lineaarvorratuste
siisteeme;

8) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vorrandite ja
vorrandisiisteemide abil.

9) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra iilesannete
visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.
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Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Nurga moiste iildistamine, radiaanmoot.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid,
trigonomeetriliste funktsioonide véartused
nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
korral.

Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Trigonomeetria pohiseosed
. — 0
sin® o +cos’ o =1 , cosa= sin(90" — ) ,

1
sino = cos(90° —a) ’ “= tan(90° —a) ’
sin(—a) = —sina ’ cos(—a) = cosa ’
tan(—a) =—tana sin(a +k-360°) =sina ’
cos(a +k-360°) = cos ’
tan(o +k-360°) = tanor

Siinus- ja koosinusteoreem.

Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine
hulknurga pindala arvutamisel.

Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui
ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi
osa pindala arvutamine. Rakendussisuga

ulesanded.

Opilane:

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmdotu ja vastupidi;

3) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

4) rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemd;

5) lahendab kolmnurki, arvutab kolmnurga, rodpkiiliku ja hulknurga pindala,
arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

6) lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetriaiilesandeid;

7) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra iilesannete
visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.

35
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10-3 Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Punkti asukoha méddramine tasandil.

Kahe punkti vaheline kaugus.

Vektori maiste ja tdhistamine. Vektorite
vordsus. Nullvektor, tihikvektor, vastandvektor,
seotud vektor, vabavektor.

Jou kujutamine vektorina.

Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
Vektori korrutamine arvuga.

Vektorite liitmine ja lahutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul).

Kahe vektori vaheline nurk. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi.

Vektorite kollineaarsus ja ristseis.

Sirge vorrand (tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja tdusuga méératud sirge).
Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.
Nurk kahe sirge vahel. Parabooli vorrand.
Ringjoone vorrand. Joonte 16ikepunktide
leidmine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandist ning
lineaarvorrandist ja ruutvorrandist koosnev
vorrandisiisteem. Rakendussisuga iilesanded.

~

Opilane:

1) selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate;

2) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, teab sirgete
vastastikuseid asendeid tasandil;

3) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;

4) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid;

5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud punkti ja tdusuga, tousu ja
algordinaadiga, kahe punktiga;

6) médrab sirgete vastastikused asendid tasandil;

7) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jirgi;

8) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi;

9) leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge);

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid rakendussisuga iilesannetes;
11) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra iilesannete

visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.

35
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10-4 Toeniiosus ja statistika

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.
Stindmus. Stindmuste liigid.

Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.
Klassikaline tdenédosus.

Geomeetriline tdendosus.

Stindmuste korrutis. Soltumatute siindmuste
korrutise tdendosus.

Stindmuste summa. Vilistavate siindmuste
summa toenaosus.

Binoomkordaja. Diskreetne juhuslik suurus,
selle jaotusseadus, jaotuspoliigoon ja
arvkarakteristikud (keskvéértus, mood,
mediaan, standardhélve).

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
nende siistematiseerimine.

Statistilise andmestiku analiilisimine {ihe
tunnuse jargi.

Normaaljaotus (kirjeldavalt). Statistilise
otsustuse usaldatavus keskvairtuse
usaldusvahemiku néitel.

Andmet6dtluse projekt, mis realiseeritakse
arvutiga (soovitatavalt koostoos mdne teise
Oppeainega).

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut stindmust;

2) teab siindmuse tdendosuse mdistet ning sdltumatute siindmuste korrutise ja
vilistavate siindmuste summa tdhendust;

3) teab faktoriaali, permutatsioonide ja binoomkordaja mdistet;

4) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute tdhendust;

5) teab valimi ja iildkogumi mdistet ning andmete slistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust;

6) arvutab siindmuse tdenédosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi iilesandeid
lahendades;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud ning teeb nendest
jéreldusi uuritava probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analiilisib seda arvutil statistiliste vahenditega.

35
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11-5 Jadad. Funktsioonid I

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Arvjada maiste, jada tildliige.

Aritmeetiline jada, selle iildliikme ja summa
valem.

Geomeetriline jada, selle iildlitkme ja summa
valem.

— _ 2
Funktsioonid ¥ =@¥+0 , y=axt+ bx+c

2

a

g X (kordavalt).

Funktsiooni moiste ja tildtdhis.

Funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni midramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond.

Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum. Funktsioonid

y=ax (n=1,2,—1]a—2)'

Opilane:

1) selgitab arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada madistet;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildlitkme ning »n esimese litkkme
summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid;

3) selgitab funktsiooni mdistet ja {ildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega
seonduvaid mdisteid, pdordfunktsiooni mdistet, paaritu ja paarisfunktsiooni
madistet;

4) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (kisitsi ning
arvutil);

5) kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi omadusi;

6) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra {ilesannete

visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.

35
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11-6 Funktsioonid I1

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Arvu logaritmi madiste.

Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine (mahus, mis
voimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid).

Poordfunktsioon. Funktsioonid ¥ =4 ja

y=log, x . Liitprotsendiline kasvamine ja
kahanemine. Niiteid mudelite kohta, milles

esineb € . Lihtsamad eksponent- ja
logaritmvorrandid.

. . =sinx =COSX =tanx
Funktsioonide ¥ , Y , Y

graafikud. Moisted arcsin m, arccos m ja
arctan m.

Niiteid trigonomeetriliste pohivorrandite
lahendite leidmise kohta.

~

Opilane:

1) selgitab arvu logaritmi maistet ja selle omadusi ning logaritmib ja
potentseerib lihtsamaid avaldisi;

2) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning logaritmi
definitsiooni vahetu rakendamise teel;

3) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust ning lahendab
selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;

4) tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, sh laenudega seotud kulutusi ja ohte;

5) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

6) lahendab graafiku jirgi trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 16igul
7) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra iilesannete

visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.

35
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11-7 Funktsiooni tuletis. Tuletise rakendused

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus.
Joone puutuja tdus, puutuja vorrand.

X
Funktsioonide ¥ ~ (neZz) LY =€
X tuletised.
Tuletiste tabel
Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletised.
Funktsiooni suurim ja vdahim véértus 16igul.

,y=1In

Funktsiooni teine tuletis.
Funktsiooni kasvamise ja kahanemise uurimine

ning ekstreemumite leidmine tuletise abil.
Lihtsamad ekstreemumiilesanded.

Opilane:

1) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja moistet
ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

2) leiab ainekavaga miératud funktsioonide tuletisi;

3) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis;

4) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega,
funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

5) leiab lihtsamate funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, maksimum- ja
miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku;

6) lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid;

7) leiab funktsiooni suurima ja vihima viairtuse etteantud 16igul ning kontrollib
saadud tulemust GeoGebra abil.

35
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11-8 Planimeetria. Integraal

Oppesisu Opitulemused Oppega seotud
tegevuste maht
Algfunktsioon ja miiramata integral. Méiratud | Opilane:
integraal. 1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab kujundite 35
Newtoni-Leibnizi valem. pdhiomadusi;

Kdvertrapets, selle pindala.

Lihtsamate funktsioonide integreerimine.
Tasandilise kujundi pindala arvutamine
méiératud integraali alusel.
Rakendusiilesanded.

Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased
hulknurgad, ringjoon ja ring.

Nende kujundite omadused, elementide
vahelised seosed, imbermdddud ja pindalad
rakendusliku sisuga iilesannetes.

2) kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pohiseoseid elulisi
iilesandeid lahendades;

3) selgitab algfunktsiooni mdistet ja leiab médramata integraale
(poliinoomidest);

4) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit
maératud integraali arvutades;

5) arvutab mairatud integraali jargi tasandilise kujundi pindala;

6) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra {ilesannete

visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.
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12-9 Stereomeetria

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Ristkoordinaadid ruumis.

Punkti koordinaadid.

Kahe punkti vaheline kaugus.

Kahe sirge vastastikused asendid ruumis.
Nurk kahe sirge vahel.

Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis.
Sirge ja tasandi vaheline nurk.

Sirge ja tasandi ristseisu tunnus.

Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis.
Kahe tasandi vaheline nurk.

Prisma ja piiramiid.

Piistprisma ning korrapirase pliramiidi
taispindala ja ruumala.

Silinder, koonus ja kera, nende tdispindala ning
ruumala.

Niiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta
tasandiga.

Praktilise sisuga lilesanded hulktahukate
(piistprisma ja pliramiidi) ning pdérdkehade
kohta.

Opilane:

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid ruumis;

3) selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga moistet;
4) selgitab ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehade omadusi ning nende
pindala ja ruumala arvutamist;

5) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga
6) arvutab ainekavas noutud kehade pindala ja ruumala;

7) rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid
stereomeetriaiilesandeid lahendades;

8) kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest
tulenevaid iilesandeid;

9) kasutab taskuarvutit ilesannete lahendamisel;

10) kasutab diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra iilesannete
visualiseerimisel ning tulemuste kontrollimisel.

b

35
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12-10 Kordamine

Oppesisu

Opitulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Avaldised ja arvuhulgad

Vorrandid.

Vorratused.

Trigonomeetria

Vektor tasandil. Joone vorrand
Funktsioonid

Eksponent ja logaritmfunktsioon
Trigonomeetrilised funktsioonid
Arvjadad. Funktsiooni tuletis

Tuletise rakendused

Kombinatoorika. Tdendosusteooria. Statistika
Integraal

Stereomeetria

Sirgete ja tasandite vastastikused asendid

Opilane:

l)pkoostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
eluvaldkondade iilesandeid;

2) viljendub matemaatilist keelt kasutades tépselt ja liihidalt, arutleb
tilesandeid lahendades loovalt ja loogiliselt;

3) kasutab matemaatikat dppides ning andmeid otsides ja toodeldes
IKT-vahendeid;

4) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist
tegevust kavandades;

5) moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

6) lihtsustab avaldisi, lahendab vorrandeid ja vorratusi;

7) kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega seotud iilesandeid
lahendades;

8) esitab pohilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib valemi abil antud
joone;

9) kasutab juhusliku siindmuse tdenédosust ja juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade ndhtusi;

10) tunneb Spitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid;

11) leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid ja ruumalasid.

35
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7. Hindamine
1. OueHuBaHHE MO MAaTEMAaTHUKE OCYIIECTBISECT YUUTENb - MPEIMETHHUK, KOTOPBIA B Hauaje y4eOHOro roja 3HAKOMHUT YYallUXCSI C OCHOBHBIMH
TIOJIO’KEHUSIMHU U TIOPSIZIKOM OIICHUBAHWSI 110 TIPEIIMETY.

2. Poputenu BhpaBe MOMYYUTh MHPOPMAIUIO O TMOPSIIKE OLEHUBAHUS MO MpEeIMETy OT Y4YUTels — MpeJIMETHUKA, KIaCCHOTO PYKOBOAUTENS, a
TaK)K€ MOTYT 03HAKOMUTBCS C IOPAJIKOM OLIEHUBAHUS TI0 MPEAMETY Ha UHTEPHET-CANTE IIKOJIBI.

3. B ocHOBe OlleHHBaHUs Pe3yJIbTaTOB 00yUEHHSI MATEMATHKE JIeXKAT MTO3HABATEIbHBIC IPOIIECCHI U KX CTYIIEHYATOE MIOCTPOCHUE
o 3uanue hakmos, nowamuil u npoyedyp: y3HaBaHue, IPUTIOMUHAHUE, TOUCK WH(OPMAIINY, BEIYUCIICHNE, U3MEPEHHE, KIaCCH(PUKAIUSI 1
YHOPSAOYNBAHUE
® [Ipumenenue 3nanuii: BBIOOP METO/IOB, Pa3IMYHBIC CIIOCOOBI MPEICTaBICHUS HH)OPMAIIHH, MOJICITUPOBAHKE, PEIIICHUE CTaHIaPTHBIX
3aJaHul
® Paccyxcoenue: 000CHOBaHHE, 00BSICHEHNE, aHAIM3 U CUHTE3, 0000IICHIE, OIIEHKA pe3yJIbTaTOB, PEIICHUE HECTaHIAPTHBIX 3aJIaHUH,
BBITEKAIOIINX U3 MTOBCETHEBHOM I€WCTBUTEIHHOCTH.

4. B xauectBe popM OIlCHUBaHUS HCIIOIB3YyeTCs (opMHpYIOIee U 0000IIamiee OleHUBaHHE.

4.1 ®opmupyloliee OIEHMBAHUE AaeT WHPopManuio 00 OO0IIeM yMEHUH pELICHUS 3aJaHuil U O MaTeMaTHYeCKOM MBIIUICHUH, a Takke 00
OTHOIICHUH yYallerocss K mMaremartuke. Gopmupyroiiee OleHHBaHNE UMEET CIOBECHYIO YCTHYIO ()OpMY M He BhIpakaeTcs B mudpax. Yuamemycs
naetcsi oOpaTHas CBA3b O 3HAHMSIX U YMEHHSX IO MPEIMETY, a TaKXkKe O MO3ULUAX M LEHHOCTAX ydallerocs. Y4Jauuiics Ha OCHOBE MOCTAaBJICHHBIX
1esieil U pe3ysbTaToB 00yUYeHHS MOTyYaeT CTUMYJIMPYIONIYIO M KOHCTPYKTHBHYIO OOpaTHYIO CBSI3b B OTHOILIICHUN CBOUX CHJIBHBIX M CIa0BIX CTOPOH.
B uvactn mpakTrueckux pabOT M 3aJaHUI OLIEHMBAETCS HE TOJBKO pe3yiabTaT paboThl, HO ¥ mporecc. [Ipy oreHnBaHUM NHCBMEHHBIX 3aJaHUN
UCHPABJISIIOTCS U OLUIMOKU B MPABONKCAHUU, KOTOPBIE IIPU OLIEHUBAHUU HE YUUTHIBAIOTCS.

4.2 TIpu o60011aro1IeM OLIEHWBAHUU PAa3BUTHE YYaIlIeToCs CPABHUBACTCS C MPUBEIACHHBIMU B MIPOrPaMMe OKUAaeMbIMU Pe3yJIbTaTaMH 00yUYeHHUS C
HCITIOJB30BAHUEM OICHKKWM B BUIC LII/I(l)pBI. I[OCTI/I)KGHI/IG PE3YJIbTATOB O6y‘ICHI/I$I OLCHUBACTCA IPU MNOMOIIMU PA3JIMYHBIX IMPUCMOB KOHTPOJIA.
HroroBas omnenka 3a Kypc (GopmMupyercss Ha OCHOBAaHUHM TEKYIIMX OICHOK M, TPH HEOOXOIUMOCTH, Pe3yJbTaTOB 0000IIaronell KOHTPOJIbHON
paboThl. 3HAHUS U YMEHHUS YUaIIUXCs MPOBEPSAIOTCS HA YKAa3aHHBIX BBIIIE TPEX YPOBHSX: 3HAHUE, IPUMEHEHHE U PacCy’KICHHE. 3HaHUS U YMEHUS
y4allerocsi OLEHUBAIOTCA:

® YJIOBJIETBOPUTEIBHOM OIIEHKOM, €ClM OH JOCTUT YKa3aHHBIX B y4eOHOM MporpaMme IO MaTeMaTHKE pe3yslbTaToB OOyueHHUs Ha YPOBHE

3HAHUU U PEIICHUS CTaHIAPTHBIX 3aJIaHUN,
® OIICHKOH ,,XOpOIIIO*, €CIIH PE3yIbTaThl 00yUEHHUS TOCTUTAIOTCS HA YPOBHE MPUMEHEHHUS 3HAHUM,
® OTIUYHOHN OLIEHKOH, €CITU OH JOCTHUT Pe3yJIbTaTOB 00OYUYEHHS Ha YPOBHE PACCyKICHUS.
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5. Ilpu ouleHMBaHUM YUYUTHIBAIOTCS:

CJI0HOCTb MaTepHUana;
CaMOCTOSITEJIBHOCTb U TBOPYECKUI XapaKTep NPUMEHEHHUs 3HAHUM;

YPOBEHb NPUOOPETEHHBIX 3HAHWM, YMEHMH M HaBBIKOB YYalIMXCSl [0 OTHOLICHHIO K KOMIIETECHLMAM, TPEOyeMbIM IOCyAapCTBEHHOW U
LIKOJILHOM MporpaMMamMu 00y4eHus;

MPaBHWJIBHOCTh OTBETOB, TOYHOCTh U JIOTUYHOCTH PUMEHEHUSI MaTEMATUYECKON TEPMUHOIOTMN U CUMBOJIMKHY;

NPaBUIBHOCTh U AKKYPAaTHOCTb BBIMOJHEHUS rpaduyeckux padbort;

HaJIMYHE U XapaKTep OMNOOK, JOMYIICHHBIX YUaUMHUCS;

0COOEHHOCTH Pa3BUTHSI yHALLIUXCSL.

6. OrileHuBaHUE UTOTOB OOYYCHHUS JISITUTCS Ha!

TeKyIlee OIICHUBAHNE B TEUEHUE yUeOHOTO TIpoliecca;
HUTOTOBOE OLIEHUBAHUE.

6.1 Texyuiee olleHMBaHKUE — €CTh OLICHUBAHUE €AMHUYHBIX PE3yJIbTATOB YUEOBI, a TAK)KE OLIECHUBAHUE 3HAHUN, YMEHUH U HaBBIKOB 10 KaKOW — JIM00
LEJIOCTHOM YacTu y4eOHOro MatepHuaia. TeKylie OleHKH MOTYT ObITh TOCTABJICHBI:

3a KOHTPOJIbHYIO paboTy;

3a YCTHBIN OTBET Ha 0000IIAOIIEM YPOKE;

3a YCTHBIC U TIMCBbMCHHBIC NMHAWBHUAYAJIbHBIC OTBCTHI YUAICTOCAd HAa YPOKE U BO BHCYPOUHOC BPCMS;
3a BBINOJIHEHUE JJOMAIIHEN paboThl;

3a paboTy B rpymIe no Kakoi—1mbo Teme;

3a CaMOCTOSTENIbHYI0, TECTOBYIO, IPAKTUYECKYI0, TBOPUECKYIO, (PPOHTAIBHYIO, CPE30BYIO, IMUHICTPATUBHYIO padoTy;
32 MaTeMaTUYECKUI IUKTAHT HA 3HaAHHE OIpeieNeHuH, GopMyJl, TEOpEM U CBOMCTB;

3a rpaduuecKyro paboTy;

3a U3rOTOBJIEHUE Mojenel Guryp, pa3B€pToK, APYTUX MOcoOuil U paboTy ¢ HUMU;

3a BBINOJIHEHHE YUeOHOI Mpe3eHTaluy, J0KIa1a UK COOOIIEHUs 110 TEME;

3a YCIIEIIHOE BBICTYITICHUE Ha OJIUMITHAaAaX, KOHKypcax | T.J1.

B nHayane yuyeOGHOro Kypca y4HTedb IOBOJUT 1O CBEIEHHs YyYaIlUXCS CHHMCOK 00s3aTeNbHBIX PadOT, KOTOPHIE IOJKEH BBIMOIHUTH KaXKIbIH
yUaIInKCs, a TaKkKe CPOKU U (HOPMBI UX IPOBEICHUS, a TAK)KE TPEOOBAHMS, IPEIBIBIISIEMbIC K 3HAHUSAM U YMEHHSM IO TIPEIMETY.
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[TuceMeHHBIE KOHTPOJIbHBIE PabOThl OPOPMIIAIOTCS HAa OTAEIBHBIX JUCTaX B COOTBETCTBHH ¢ OpdorpaduyecKuM pexxuMOM I'MMHA3UU U XPAHATCA Y
yuuTens—TpeIMeTHUKA 10 OKOHYAHUs y4eOHOro neproa ¢ 1ejibl0 000CHOBAHUS MPABUIIBHOCTU OLEHKU M COOTBETCTBUS OLIEHKU TpeOOBaHUAM NpU
BO3HMKHOBEHHUH CIIOPHBIX BOIIPOCOB.

6.2 TOroBbIMU OLICHKAMHU B THMMHAa3UM SIBJISIIOTCS KYypPCOBBIE OIIEHKHM M OLIEHKM 3a LIKOJbHYIO CTyneHb. KypcoBas olleHKa BBICTaBISIETCS HA
OCHOBaHWU HE MCHEE IIATH TEKYIIUX OIEHOK. MTOroBas OIICHKAa BBICTABIIACTCS KaK CPEIHUU pe3ysbTaT paboThl 3a mepuoia. B ciydae cropHOi
OIICHKM WTOTOBas OIICHKAa 3a TUMHA3MYECKYIO CTYNEHb BBICTABISETCS B TOJIb3y YyueHWKa. OIleHKAa MO MpeaMeTy 3a IMIKOJIbHYI CTYIEHb
BBICTABJISIETCS HAa OCHOBAaHUM KYpCOBBIX OLIEHOK B 10-12 knaccax. OueHka 1o npeaMeTy 3a IKOJIbHYI0 THMHA3UYECKYI0 CTYIEHb BBICTABIISIETCS B
CBUJICTEIILCTBO O CpeaHEM 00pa30BaAHHH.

[To oxoHuanuu 12 knacca ydamuiics cjaeT sK3aMeH Mo MaTeMaThKe. YPOBeHb (IIMPOKUN/Y3KHiT) 9K3aMEHAIMOHHON paboThl yyaliuiics BEIOUpaeT
CaMOCTOSTEIILHO.

7. Ilopsinok uCIpaBIIeHUS! OLEHOK:

[Tepecnaya MUCEMEHHBIX MM YCTHBIX PabOT ocyIiecTBisieTcs B TedeHue 10 qHel mocie moaydeHUs HeYAOBICTBOPUTEIBHOMN OlleHKH. Eciin yueHuk
Oojen MUTEIbHOE BpeMs, OH HMEET BO3MOXHOCTh CHAaud MHUCBMEHHBIX paboT B 0Oojee IUTENbHBIA MEpPHOJ IO COTIACOBAHUIO C
yauTeneM-rnpeaMeTHukoM. [lepecaaBaTs paboTy MOKHO TOJIBKO OJIUH pa3.

B cnydae, ecnu ydamuiics He BBIMOTHUI padOTy MO MPUYUHE OTCYTCTBHSI, EMY BBICTABIISICTCS B KypHAJl OTMETKA ,,0‘, KOTOpasi CBUJETEIHCTBYET O
peKUMe OXKUAAHUS BBITOIHEHUS paboThl. OTMETKY ,,0° yJaluiicss JOMKEeH UCIPaBUTh B TeueHue 10 AHei mocie BhIXoa B MIKOMYy. B mpoTuBHOM
ClIyyae BMECTO OTMETKH ,,0°° BRICTABJISIETCS OLICHKA ,,1 (c1a00)%, KOTOpast UCTIPABIICHUIO HE TOJICKHUT.

B cnyuae, xoraa yuamuiics npomnyctun 50% u 6ojee ypoKoB Kypca, yuuTeldb UMEET IPaBo TpeOoBaTh cJaui KypCOBOI'O 3a4eTa.

IlpumepHbIe HOPMBI OIIEHMBAHNS YYAIIMXCSH M0 MATeMATHKEe B THMHA3HYECKUX KJIaccax.
OueHyBanye NMCLMEHHOM PadoThl.

3a OCHOBY OLICHHWBAHUS NPUHUMACTCA IMPOLCHTHAA MIKaJIa

90% - 100% OT HANO0O0JbIIEro KOJU4YecTBa 02J1J1I0B - OIIEHKA «5»
75% - 89% OT HAMO0O0JbIIEro KOJUYecTBa 02J1J10B — OolleHKA «4»
50% - 74% OT HANO00JbIIEro KOJU4ecTBa 0aJ1J10B — oleHKa «3»
20% - 49% OT HANO0O0JbIIEro KOJUYecTBa 02J1J10B — OLICHKA «2»
0% -19% OT HAMO0O0JIbIIEro KOJUYecTBa 02J1J1I0B — orenka «1».

Onenka «1» (c1a00) BoICTaABJISIETCS, €CJIM O0HAPY:KUBaeTcsl (PaAKT MOCTOPOHHEH MOMOIIM WJIH CIIUCHIBAHMS.
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Y4uuTenas MOXKET ITOBEICHTD OLICHKY 3a OpUI'MHAJIbHOC PCIICHUEC 3aJa4u, KOTOPOC CBUACTCIILCTBYCT O BBICOKOM MATEMATHYCCKOM pPa3BUTHU
ydamerocH.

OneHUBaHHE YCTHBIX OTBETOB.

Ouenka «5» (04eHb XOpPOILI0) CTABUTCH, €CJIM ydYaluiics:

JOCTHT Pe3yJIbTaTOB 00yUYEHHsI Ha YPOBHE pacCyKICHHUS;

MIOJTHO PACKPBIBAET CO/IEPIKaHUE MaTepuaia B 00beMe, IPelyCMOTPEHHOM MPOrpaMMOii;
M3JIaraeT MaTeprall FPAMOTHBIM SI3BIKOM, B OIIPEAEIICHHOM JIOTHYECKOHN MOCIEN0BATENBHOCTH;
YETKO HUCIOJIb3YET MAaTEMATUYECKYO0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

NPaBUIBHO BBITIOJIHIET PUCYHKH, YEPTEKHU U TpadUKH, WIUTIOCTPUPYIOIIHE OTBET;
WJUTIOCTPUPYET OTBET KOHKPETHBIMU IIPUMEPAMY;

yMeeT IPUMEHUTD 3HaHWs B HECTAaHAAPTHON CUTYALUH;

IIOHMUMAET CBS3b C PaHEE U3YYECHHBIM MATEPUAJIOM;

yMeeT 000CHOBATh, 0000IIUTh, OLIEHUTH MTOJyYEHHBIN pe3yJIbTar.

Ouenka «4» (Xopouo) CTaBUTCH, €CJIU YYalIHico:
® JIOCTHUT pe3yJIbTaTOB O0YUYEHHS Ha YPOBHE MPUMEHEHUS 3HAHUH;
® HEJOCTaTOYHO IOJHO PACKPBIBAET COJICPKAHUE MaTEpUaa;
® JIONYyCKaeT Mpu OTBeTe 1-2 OomuOKH, KOTOphIE HE HMCKaXKAIOT MaTeMAaTHYECKOTO COJEP)KaHMsI OTBETa, HO yMEET MX HCIIPaBUTH IOCIIE
3aMEUYaHMs YUYUTEIIS;
® 3aTpyAHSETCS NPUMEHHUTH 3HAHUS B HE3HAKOMOW CUTYALINH;
M3JIaraeT MaTepuaig Ha ypOBHE MPUMEHEHUS 3HAHUM.

Ouenka «3» (y10BJI€TBOPUTEJIbHO) CTABUTCS, €CJIH YYALMICSH:

JOCTUT YKa3aHHBIX B Y4eOHOU MporpaMMe Mo MaTeMaTuKe pe3ybTaTOB 0OYUYEeHHs Ha ypOBHE 3HAHUH U PEIICHUs CTAaHAAPTHBIX 3a/1aHUN;
HETIOJTHO PacKpbIBaeT COJCpKaHNUE MaTepHala, HO MOKa3bIBaeT 00Iee MOHUMaHNe BOIPOCa;

HMMEET 3aTPYyJHEHUS B ONIPEIEICHNN TOHATUI U UCIIOJIb30BAHUN MAaTEMAaTUYECKOW TEPMUHOJIOTMU U CUMBOJIMKY;

JIOTTYCKaeT 3HAYUTEIbHBIC OIIUOKH.

OueHka «2» (HeI0CTATOYHO) CTABUTCS, €CJIN YYalIuiics:
® HE pacKpbUI OCHOBHOE COJIep)KaHKEe yUeOHOT0 MaTepuarna;
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® HE OBJIaJIe]l OCHOBHBIMM 3HAHUSMH U YMEHUSIMH B COOTBETCTBUU C MPOTrPaMMON;
® JI0MycCKaeT rpyOble OMMOKH TP OTBETE.

Onenka «1» (c1a00) cTaBUTCHA, €CJIU:
® yuanuiics 0OHApY KU MOTHOE HE3HAHUE W HEMTOHMMAaHHUE N3y4aeMOro MaTepuana;
(] yanHHfICﬂ HE CMOT" OTBETHUTDb HU HAa OJIMH U3 IMOCTABJICHHLIX BOIIPOCOB;
e oOHapyxuBaeTcs (akT MOCTOPOHHEH MTOMOIIN WU CITUCHIBAHUS.
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OlieHUBaHHE YCTHBIX OTBETOB.

Onenka «5» (04eHb XOPOIIO) CTABUTCS, €CJIM yYaAlIHIiCs:

JIOCTUT pe3yNbTaTOB O0yUYEHUS Ha YPOBHE PACCyKIICHUS;
MIOJIHO PAaCKPBIBAET COJIEpPIKaHUE MaTepraia B 00béMe, MPeyCMOTPEHHOM MPOTPaMMON;

U3JIaracT MaTepHUall IPAMOTHBIM S3BIKOM, B OIIPENEIEHHON JIOTHYECKOM MOCIEN0BATEIBHOCTH;
YETKO UCIOJIB3YET MATEMATUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIHKY;

MIPaBWJIBHO BBINOJIHSET PUCYHKH, YEPTEXKU U TpaduKU, WILTIOCTPUPYIOIINE OTBET;
UJUTFOCTPUPYET OTBET KOHKPETHBIMU IIPUMEPAMHU;

yMeeT IPUMEHUTD 3HaHWs B HECTAaHAAPTHON CUTYALUH;

IIOHUMAET CBSA3b C PAHEE U3YYEHHBIM MAaTEPUAJIOM;

yMeeT 000CHOBATh, 0000IIUTH, OLIEHUTH MOJTyYSHHBIN pe3yIbTar.

Ounenka «4» (XOpoIIO) CTABUTCS, €CJIH yYAIIUHCA:

® JIOCTHUT pe3yJIbTaTOB 00yUYEHHS Ha YPOBHE IPUMEHEHUs 3HaHUH;
® HEJIOCTaTOYHO MOJHO PACKPBIBAET COAECP)KaHUE MaTepuaa;

® JOIMYyCKAacT IpPHU OTBECTC 1-2 OH_II/I6KI/I, KOTOPBIC HC HCKAXAKOT MATCMATHYCCKOI'O COACPIKAHUS OTBCTA, HO YMCCT HX HCIIPABUTH IIOCJIC
3aMCYaHUSA YUUTCIIA,
3aTPYAHACTCA NPUMCHUTL 3HAHUA B HE3HAKOMOM CUTYyallnH,
H3JjlaracT MaTepuajl Ha YPOBHC ITPUMCHCHU 3HAHUI.

Ouenka «3» (y10BJIETBOPUTEJIbHO) CTABUTCS, €CJIH YYALMICSH:

JOCTHUT YKa3aHHBIX B y4eOHOU porpaMMe Mo MaTeMaTHKe pe3yJbTaToB O0YUYECHHUs Ha YPOBHE 3HAHUH U PEUICHUs CTAHJAPTHBIX 33 JaHHIA;
HEIOJIHO PacKphIBAET COJIEpKaHUE MaTepHala, HO ITOKa3bIBaeT 001ee MOHUMaHUE BOIIPOCaA;

HUMECT 3aTPYyAHCHUA B OIIPCACIICHUN MOHSATUU ¥ UCHOJIb30BAHUN MaTeMaTHIECKOM TECPMHUHOJIOTUN U CUMBOJIUKH;

A0IMYCKACT 3HAYUTCIIbHBIC OIITHOKH.

Ouenka «2» (HeI0CTATOYHO) CTABUTCS, €CJIN YYalluiics:

26



HE pPacCKpBUT OCHOBHOE COZIEp)KaHUe YIeOHOTO MaTepHaa;
HE OBJIAJIe]l OCHOBHBIMH 3HAaHUSIMH U YMEHUSIMH B COOTBETCTBUH C IPOTPAMMOIii;
JIOIyCKaeT TpyOble OMIMOKHU NP OTBETE.

Onenka «1» (c1a00) cTaBUTCA, €CJIU:

yYaluiicss 00Hapy>KUJI TIOJTHOE HE3HAHUE M HETTOHMMAHKE N3Y9acMOro MaTepuarna;
y4Yallluicst He CMOT OTBETUTh HU HAa OJJUH U3 MMOCTaBJIECHHBIX BOIIPOCOB;
oOHapyxuBaeTcs (HaKT MOCTOPOHHEH MTOMOIIM WIIA CITHUCHIBAHMUS.
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