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1. Ainevaldkond: ,,Loodusained*

1.1. Ainevaldkonna péadevus
Loodusainete dpetamise eesmirk giimnaasiumis on kujundada Spilastes loodusteaduslik pddevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast
kirjaoskust, mis holmab suutlikkust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi keskkond) toimuvaid néhtusi;
analiilisida keskkonda kui terviksiisteemi ja mérgata selles esinevaid probleeme ning teha pdhjendatud otsuseid; jargida probleeme lahendades
loodusteaduslikku meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, flilisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest slisteemidest; vaartustada loodusteadusi kui
kultuuri osa ning jargida jatkusuutlikku eluviisi.
Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 1opuks dpilane:
1) tolgendab mikro-, makro- ja megatasandi nihtusi ning mdistab mudelite osa loodusnéhtuste kirjeldamisel,
2) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja voorkeelseid allikaid, mis on esitatud sdnade, numbrite voi siimbolitena, ning
hindab infot kriitiliselt;
3) méérab ning analiilisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub
infot, sdnastab uurimiskiisimusi voi hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiilisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb tdenduspdhiseid
jareldusi;
4) kasutab bioloogias, keemias, fiilisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi loodusteaduste, tehnoloogia ning igapdevaprobleeme lahendades
ja pdhjendatud otsuseid tehes;
5) moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripdra ning uute piiriteaduste kohta selles siisteemis;
6) madistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tinapdevases kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse
piiratust;
7) hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste moju keskkonnale, tuginedes loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele;
8) véirtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutlikkuse pohimotteid ning tervislikke eluviise;
9) tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnandhtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia arengu vastu, teeb karjdérialaseid otsuseid ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja maht
Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad kohustuslikeks ning valikkursusteks. Kohustuslikud kursused
Oppeaineti on jargmised:
1) bioloogias 4 kursust: ,,Rakud®, ,,Organismid*®, ,,Parilikkus®, ,,Evolutsioon ja 6koloogia“;
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2) geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui siisteem®, ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid*, ning
inimgeograafias 1 kursus ,,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;
3) keemias 3 kursust: ,,Keemia alused*, ,,Anorgaanilised ained*, ,,Orgaanilised ained*;
4) fiitisikas 5 kursust: “Sissejuhatus flitisikasse. Kulgliikumise kinemaatika”, “Mehaanika”,“ Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma
flitisika”
Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kaheksa valikkursust: ,,Rakendusbioloogia®, ,,Geoinformaatika®, ,,Globaliseeruv maailm®, ,,Keemiliste protsesside
seadusparasused®, ,,Elementide keemia®, ,,Elu keemia®, , Fiilisika ja tehnika®, ,, Teistsugune flitisika“.
Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kuus ainevaldkondade iilest valikkursust: ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond®, ,,Mehhatroonika ja
robootika”, ,,3D-modelleerimine”, ,, Joonestamine”, ,,Arvuti kasutamine uurimisto0s”, ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused”. Neid
valikkursusi voib rakendada ka matemaatika valikkursustena.
Keemia valikkursuste dpetamise korral 16imitakse kooli ainekavas aineloogika séilitamise ja dppeaja kokkuhoiu eesmérgil valikkursuste dppesisu kolme
kohustusliku kursuse oppesisuga.

1.3. Oppeaine niidalatundide jaotumine kooliastmeti:

I kooliaste - 2t
II kooliaste - 2t + 1t valikkurs
III kooliaste - 1t + 1t valikkurs

1.4. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming
Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi valdkondi:
1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest mdistetest, seaduspérasustest ning teooriatest, mis miiravad konkreetse
Oppeaine sisu ja vastavad teaduse saavutustele;
2) loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete iihisosa;
3) loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid tehes;
4) loovuse, kriitilise motlemise, suhtlus- ja koostodoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute ning karjdiriteadlikkuse kujundamine.
Ainevaldkonnasisene 10iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained aitavad mdista
tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste pdhilistest seaduspirasustest, teooriatest, praktilistest viljunditest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest toetab dpilasi igapédevaelus ja elukutsevalikus.



Tallinna Ladgnemere Guimnaasium
futisika ainekava IV kooliaste

Fiitisikas dpitakse tundma seaduspérasusi, millel pohineb niiiidisaegne tehnoloogia, dpitakse ndhtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka
matemaatilisi meetodeid. Fiilisikat dppides laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane mdistab fiilisikateadmiste rolli niitidisaegses iihiskonnas.

2. Fiiiisika

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Gilimnaasiumi fiilisikadppega taotletakse, et opilane:
1) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset mdtlemist loodusnéhtusi kirjeldades ja seletades;
2) tunneb huvi fiiiisika ja teiste loodusteaduste vastu ning teadvustab fiiiisikaga seotud elukutsete vajalikkust jatkusuutliku ithiskonna arengus;
3) véartustab fliiisikat kui looduse kdige iildisemaid pdhjuslikke seoseid uurivat teadust ja tihtsat kultuurikomponenti;
4) modistab mudelite tdhtsust loodusobjektide uurimisel ning mudelite arengut ja paratamatut piiratust;
5) kogub ning analiiiisib infot, eristades usaldusvéérset teavet infomiirast ja teaduslikke teadmisi ebateaduslikest;
6) oskab lahendada olulisemaid kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid fliiisikaiilesandeid ning rakendab loodusteaduslikku meetodit probleemiilesandeid
lahendades;
7) moistab fiilisika seotust tehnika ja tehnoloogiaga;
8) kasutab flilisikas omandatud teadmisi ning oskusi loodusteadus-, tehnoloogia- ja igapdevaprobleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid tehes.

2.20ppeaine kirjeldus
Fiitisika kuulub loodusteaduste hulka, olles viga tihedas seoses matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia moistmisele ning aitab
védrtustada tehnikaga seotud elukutseid. Fiilisikadppes arvestatakse loodusainete vertikaalse ning horisontaalse 16imimise vajalikkust. Vertikaalse
16imimise korral on iihised teemad loodusteaduslik meetod, looduse tasemeline struktureeritus, vastastikmdju, lilkumine (muutumine ja muundumine),
energia, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus, tehnoloogia, elukeskkond ning iihiskond. Vertikaalset 16imimist toetab dppeainete horisontaalne
16imumine.
Gilimnaasiumi fiitisikadppe eesmirk on jagada vajalikke fiiiisikateadmisi tulevasele kodanikule, kujundada temas keskkonna- ja tihiskonnahoidlikke ning
jatkusuutlikule arengule orienteeritud hoiakuid.
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Glmnaasiumis késitletakse fiilisikalisi néhtusi siisteemselt ja holistlikult, arendades terviklikku ettekujutust loodusest ning pidades tahtsaks olemuslikke
seoseid tervikpildi osade vahel. Vorreldes pohikooliga tutvutakse sligavamalt erinevate vastastikmdjude ja nende pohjustatud liikumisvormidega ning
otsitakse litkumisvormide vahel seoseid.

Opilaste kriitilise ja siisteemmbdistelise mdtlemise arendamiseks lahendatakse fiiiisikaliselt erinevates aine- ja eluvaldkondades esinevaid probleeme,
plaanitakse ning korraldatakse eksperimente, kasutades loodusteaduslikku uurimismeetodit. Kvantitatiiviilesandeid lahendades ei pea valemeid peast
teadma, kuid kujundatakse oskust mdista valemite fiitisikalist sisu ning rakendada valemeid diges kontekstis.

Oppes kujundatakse védrtushinnangud, mis méiravad dpilaste suhtumise fiiiisikasse kui kultuurifenomeni, avavad fiiiisika rolli tehnikas, tehnoloogias ja
elukeskkonnas ning tihiskonna jétkusuutlikus arengus. Glimnaasiumi fiilisikadppes taotletakse koos teiste dppeainetega dpilastel niitidisaegse tervikliku
maailmapildi ja keskkonda sdéstva hoiaku ning analiilisioskuse kujunemist.

Gilimnaasiumi fiitisikadppes kujundatavad iildoskused erinevad pohikooli fiilisikadppes saavutatavaist deduktiivse kasitlusviisi ulatuslikuma rakendamise
ning tehtavate iildistuste laiema kehtivuse poolest.

Fiitisikadpe muutub giimnaasiumis spetsiifilisemaks, kuid samas seostatakse flilisikateadmised tihedalt ja kdrgemal tasemel {ilejaanud dppeainete
teadmistega ning pdhikoolis Opituga.

Glimnaasiumi fiiiisikadpe koosneb viiest kohustuslikust kursusest ning kahest valikkursusest. Esimeses kursuses ,,Sissejuhatus fuusikasse. Kulgliikumise
kinemaatika“ seletatakse, mis on fiilisika, mida ta suudab, mille poolest eristub fiiiisika teistest loodusteadustest ning mil viisil ta nendega seotud on.
Siivendatakse loodusteadusliku meetodi rakendamist, avardades teadmisi ja oskusi modtmisest kui eksperimentaalsete teaduste alusest.

Teises kursuses ,,Mehaanika* avatakse mehaaniliste mudelite keskne roll loodusndhtuste kirjeldamisel ja seletamisel.

Kuna kogu niitidisaegses fiilisikas domineerib vajadus arvestada aine ja vilja erisusi, késitletakse kolmandas kursuses ,,Elektromagnetism
elektromagnetvilja niitel viljade kirjeldamise pdhivotteid ning olulisemaid elektrilisi ja optilisi néhtusi.

Neljandas kursuses ,,Energia® vaadeldakse timbritsevat keskkonda energeetilisest aspektist.

Kasitletakse alalis- ja vahelduvvoolu ning soojusnéhtusi, ent ka mehaanilise energia, soojusenergia, elektrienergia, valgusenergia ja tuumaenergia
omavahelisi muundumisi.

Viiendas kursuses ,,Mikro- ja megamaailma fiitisika“ arutletakse fiilisikaliste seaduspérasuste ning protsesside iile mastaapides, mis erinevad inimese
karakteristlikust modtmest (1 m) rohkem kui miljon korda.

Kolme viimase kohustusliku kursuse ldbimise jarjestuse miirab opetaja. Praktiliste tegevuste loetelus on esitatud iildisemad teemad, millest dpetaja
kavandab kas praktilistel toddel, IKT-I, ndit- voi osaluskatsetel pohinevad tegevused.

Kaks ainekavas kirjeldatud valikkursust vdimaldavad omandada eelkdige kahe viimase kohustusliku kursuse dppesisu laiemalt ning siigavamalt. Kumbki
kursus sisaldab 15 moodulit, igaiiks mahuga 3—6 dppetundi. Nende hulgast valib dpetaja kuni 8 moodulit. Kursus ,,Fiiiisika ja tehnika* siivendab Opilaste
teadmisi kohustusliku kursuse ,,Energia“ temaatikas, tuues esile fiilisika tehnilisi rakendusi. Valikkursus ,, Teistsugune fiilisika* siivendab kohustuslikku
kursust ,,Mikro- ja megamaailma fuusika“.
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2.3 Oppetegevus

Opet kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvairtustest, iildpddevustest, Oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut nii
valdkonna sees kui ka teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase opikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas ning jétab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja iihisOpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostoovdimelisteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni,

5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekéigud, rollimiangud, arutelud, viditlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine,
praktilised ja uurimist6od jne.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, {ild- ja valdkonnapidevused oleksid saavutatud.

2.4 Fiiiisiline keskkond

Kool korraldab:

1) praktiliste toode ja Oppekdikude korraldamiseks Oppe vajaduse korral rithmades;

2) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalsekattega to6lauad, nelja dpilase kohta vdhemalt {iks mobiilne
andmete kogumise komplekt pdhiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid opetajale;
3) fiiiisika Opetamise klassis, kus on ruumi pimendamise voimalus optika katseteks.

Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste to0de ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning séilitamiseks;

3) kasutada dppes infotehnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud t6id;

4) duesopet, Oppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi loodusharidusega seotud iiritusel.

5) kooli dppekava kohaselt vihemalt korra dppeaastas igas loodusaines Opet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris vm).
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2.5 Hindamise iildalused

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sétetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste tilesannete
alusel, arvestades dpilase teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu ning vormistust. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid.
Loodusainetes jagunevad mdddetavad opitulemused kaheks:
1) motlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jarku
motlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistodde
kui ka nende tiksikosade jérgi.
Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi méiramine;

2) probleemi sisu avamine;

3) lahendusstrateegia leidmine;

4) strateegia rakendamine;

5) tulemuste hindamine.
Mitme samaviirse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil méaral on
suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.
Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil médral on suudetud otsust langetades arvestada eri osaliste argumente.

2.6 Labivad teemad kooliastmeti lihtuvalt Oppeainest
Libivad teemad on lildpddevuste saavutamise teenistuses ning véimaldavad kursuste ning muude dppetegevuste 10imimiseks leida sobilikke teemasid,
meetodeid ning dppekorralduse tilesehituse viise. Lébivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku padevuse jarjepidevale kujundamisele.
Elukestev ope ja karjiiri planeerimine. Erinevate dppetegevuste kaudu suunatakse opilased mdistma ja véaartustama elukestvat opet kui elustiili ning
mdtestama karjiiri planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda td6maailmaga, nt ettevotte
kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada
teadmisi hariduse ja tddmaailma
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vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvaltleida ja analiilisida oma arengu vajadustest tulenevat
infot edasidoppimise voimaluste kohta ja koostada karjdariplaan. Erinevad dppetegevused, sh dpilaste iseseisvad t66d voimaldavad Opilasel seostada huvisid
ja vdimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdri tasakaalus. Uldine positiivne suhtumine
loodusteadustesse ja nende dppimisse, huvi loodusainete edasise Oppimise vastu saavutatakse Opilase huvide ja individuaalsuse arvestamisega, probleem-
ning uurimusliku dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab dpilasel avardada arusaama loodusteadusvaldkonna erialadest ning niiiidisaegsest teadlaste
toOst.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Giimnaasiumis kujundavad Opilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise
oskust, arvestades niiiidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu vdimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegeld
keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt mdtleva kodanikuna nii isiklikul, ihiskondlikul kui ka iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussiistlikke ja
jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained véartustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pdhinevat iihistegevust, kujundavad koostddoskusi ning
toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub kodigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui kaglobaalsel
tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vairtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse
sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vairtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste algatusvoimet, loovust ja kriitilise
motlemise voimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltoddega kujundatakse Opilastes turvalisi tooviise, et véltida riske ja soodustada adekvaatset kiditumist Onnetuse korral.
Loodusaineid oppides kujuneb Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka vairtushinnangulisel tasandil.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véartushinnangud.

3. Opitulemused

Gilimnaasiumi fiitisikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) kirjeldab, seletab ja ennustab loodusnihtusi ning nende tehnilisi rakendusi;

2) védrtustab fiitisikateadmisi looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuste seoste mdistmisel,;

3) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab eksperimente, to6tleb katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;



4) lahendab situatsiooni-, arvutus- ja graafilisi lilesandeid ning hindab kriitiliselt saadud tulemuste tdeparasust;
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5) teisendab loodusnéhtuse flitisikalise mudeli iihe kirjelduse teiseks (verbaalkirjelduse valemiks v3i jooniseks ja vastupidi);
6) kasutab erinevaid infoallikaid, hindab ja analiiiisib neis sisalduvat infot ning leiab tavaelus kerkivatele fiilisikalistele probleemidele lahendusi;
7) teadvustab teaduse ning tehnoloogia arenguga kaasnevaid probleeme ja arengusuundi elukeskkonnas ning suhtub loodusesse ja iihiskonnasse

vastutustundlikult;

8) omandanud iilevaate fiiiisikaga seotud ametitest, erialadest ja edasidppimisvoimalustest, rakendab fiilisikas omandatud teadmisi ja oskusi igapdevaelus.

4. Kursuste oppesisu

I kursus ,,Sissejuhatus fiiiisikasse. Kulgliikumise kinemaatika*

Oppesisu

Opitulemused

()ppega
seotud
tegevuste
orienteeruv
maht
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Fiiiisika meetod Opilane: 15
Fiitisika kui loodusteadus. Fiiiisika kui ndhtavushorisonte edasi 5
nihutav teadus. Mikro-, makro- ja megamaailm. Loodusteaduslik e sclgitab moisteid loodus, maailm ja vaatleja; hindab fiilisika
meetod. Vaatlus, eksperiment, mudeli looming. Mudeli jirelduste kohta jceiste loodusteaduste seas ning maaratleb fiitisika
kontroll ning mudeli areng. uurimisala;
e miadratleb looduse struktuuritasemete skeemil makro-,
mikro- ja megamaailma ning nimetab nende erinevusi;
e selgitab loodusteadusliku meetodi olemust ja teab, et
eksperimenditulemusi tildistades joutakse mudelini;
MOodotmine ja mootetulemus. Mdtesuurus ja mdddetava suuruse Opilane: 7
vaartus. ) o )
Mootiihikud ja vastavate kokkulepete areng. Rahvusvaheline ® pohj en‘dab m(“)(“)teseadus'e vajalikkust tildaktseptitavate
mddtithikute siisteem (SI). Mddteriistad ja mootmistulemuste saamiseks; ‘
mddtevahendid. Mddteseadus. Mddteméddramatus ning selle ° g?f)lstab mdddetava suuruse ja modtmistulemuse suuruse
hindamine. Mddtetulemuste analiiiis. vaartuse erinevust;
e teab ja rakendab rahvusvahelise modtiihikute siisteemi (SI)
pOhisuurusi ning nende modtithikuid,
e teab, et korrektne mootetulemus sisaldab ka miadramatust,
ning kasutab mddtmisega kaasnevat mootemédramatust
hinnates standardhélvet;
Pdohjuslikkus ja juhuslikkus fiiiisikas. Fiiiisika tunnetuslik ja Opilane: 3

ennustuslik vairtus. Fiilisikaga seotud ohud.
Uldprintsiibid.

Praktiline tegevus ja IKT kasutamine:
1) juhusliku loomuga néhtuse (palli pdrke, heitkeha litkumise,
kaldpinnalt libisemise vms) uurimine

e toob nditeid pohjusliku seose kohta;
e modistab, et fiilisika {ildprintsiibid on koige tildisemad

tddemused looduse kohta, ning tdestab nende kehtivust
kooskola eksperimendiga.
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koos modtmistulemuste analiiiisiga;

2) keha joonmddtmete modtmine ja korrektse modtetulemuse
esitamine;

3) modtmisest ning andmetdotlusest mudelini joudmine erinevate
katset

Kulgliikumise kinemaatika Opilane: 20
e mdistab, et fliiisikalised suurused pdhinevad kehade ning 15
Punktmass kui keha mudel. Koordinaadid. Taustsiisteem, nende litkkumise (protsesside) omavahelisel vordlemisel;
litkumise suhtelisus. Relatiivsusprintsiip. Teepikkus ja nihe. e teab, et keha litkumisolekut iseloomustab kiirus, ning toob
Uhtlane sirgjooneline liikumine ja iihtlaselt muutuv sirgjooneline nditeid liikumise suhtelisuse kohta makromaailmas;
litkumine: kiirus, kiirendus, litkumisvorrand, kiiruse ja léabitud e teab relativistliku fiilisika peamist erinevust klassikalisest
teepikkuse soltuvus ajast, vastavad graafikud. Nihe, kiirus ja fiitisikast;
kiirendus kui vektoriaalsed suurused. e teab, et vili liigub aine suhtes alati suurima voimaliku
kiiruse ehk absoluutkiirusega;
e cristab skalaarseid ja vektoriaalseid suurusi ning toob nende
kohta néiteid;
e seletab fiilisika valemites esineva miinusmérgi tdhendust
(suuna muutumine esialgsele vastupidiseks);
e cristab ndhtuste lihtlane sirgjooneline liikkumine iihtlaselt
aeglustuv sirgjooneline liikumine sellekohaseid niiteid;
e sclgitab fiilisikaliste suuruste modtmise vO1 madramise viise;
Vaba langemine kui ndide iihtlaselt kiireneva litkumise kohta. Opilane: 5
Vaba langemise kiirendus. Kiiruse ja korguse soltuvus ajast e lahendab probleemiilesandeid, kasutab {ihtlase sirgjoonelise

vertikaalsel litkumisel. Erisihiliste litkumiste soltumatus.

Praktiline tegevus:
1) kiiruse ja kiirenduse mddtmine;

litkkumise ja tihtlaselt muutuva liikumise kirjeldamiseks
vastavalt litkumisvdrrandeid

11
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2) langevate kehade litkumise uurimine; e analiilisib iihtlase ja iihtlaselt muutuva sirgjoonelise
3) kaldrennis veereva kuuli litkkumise uurimine; litkumise kiiruse ning teepikkuse grafikuid, oskab leida
4) heitkeha litkumise uurimine. teepikkust kui kiiruse graafiku alust pindala;

e rakendab iihtlaselt muutuva sirgjoonelise litkkumise, sh vaba
langemise kiiruse, nihke ja kiirenduse leidmiseks jargmisi

at’

seoseid: X =X, + vt X=X vt 2
2 kypc «MexaHuKa»
Coaepxanue 00yueHust PesyabTaThl 00yyeHus Koa-Bo

4acoB

JAunnamuka VYyenuk: 15
Cuia. BektopHoe cioxenue cui. PesynpTupytomas cuma. ® [IPUMEHSET NMpaBuia aNreOpanaecKkoro 3
3axonbl HetoTona. [IpumMeps! IBUKEHHS ¢ TOCTOSHHOM CJIOKCHMSI/BRIYNTAHUS CKAISPHBIX BEJIMYUH, a TAKKE
CKOPOCTBIO IIPY PAaBHOBECHUU CHII. NpaBUiIa BEKTOPHOTO CII0XKEHUS/BBIYUTAHUS BEKTOPHBIX

BEJIMYNH;

® 3HaeT, B YeM COCTOUT CBOMCTBO MHEPTHOCTH TEI;

® 3HACT, YTO €ro0 CBOMCTBO XapaKTEPU3YETCSI MAaCCOM;

® Ha3bIBACT Ba)KHbIE MPU3HAKHU ABIICHUN 83aumooeticmaue,
epasumayus, mpeuue U degpopmayusi, a TaKke o0bSICHIET
CBA3b C IPYT'MMH SIBIICHUSIMU;
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® [I0Ka3bIBACT JACHCTBYIONIUE HA TEJIO CUIIBI KaK TIPH
MTOCTOSTHHOM COCTOSTHUM ABMXeHUs (v= const, a = 0), Tak u
MIPU U3MEHEHHUH COCTOsIHUSA JBIKeHus (a # 0);

® yMeeT HaXxOJIUTh PE3YIbTUPYIONIYIO CHITY;

® 1CNOJb3yeT 3aK0Hbl HbI0TOHA MU pelieHn OCHOBHOM
3aJ1a4d MEXaHHUKU;

3akoH rpaButanuu. CpaBHEHHE IPaBUTALlMOHHON U MHEPTHOU YueHuk: 4
Mmacchl B (pusuke. Cuna TSKECTH, BEC Tella, PEaKIUs OMOPHI. ® [pUMEHSET 3aKOH I'PAaBUTALINY ;
HesecomocTs. ® 3HAEeT OTVIMYME NOHATUN I'PaBUTALMOHHAS Macca U

WHEepTHas Macca,

® Ha3bIBACT BAXHBIC NPU3HAKH MOHATHI CUId MANCECMU, 8eC
mena, peaxkyus onopbl

® IPUMEHSET CBSI3U
F=mg, P=m(g+a)

Cuna ynpyroctu. 3akoH I'yka. KoagdumuenT ynpyroctu YyeHuk: 2
® Ha3pIBaCT BAXXHBIC NPU3HAKH MOHATHSA CUld YNpyeocmu, a
TaKXKe NPUBOJUT TPUMEPHI €€ MPOSABICHHUS B NPHUPOJE U

TEXHUKE;
® [PUMEHSET MPABUIIO BBIYUCIICHUSI CHIIbI YIPYTOCTH
Fe= kAl
Cuita TpeHust U KodhGHUITMEHT TpEeHHUS. VYueHuk: 3

® HA3bIBACT BAXHBIC IIPU3HAKH IIOHATHA Cujla mpeHusd, a
TAKXKXC IMPUBOIUT MNPUMEPBI €€ IMPOSABJICHUA B MNPUPOIAC U

TEXHHKE;
® [IPUMEHSET IPABUJIO BBIYUCIIEHUS CUIIbI TPEHUS
Fh=uN;
JIBMo>KEHHE MO JSHCTBUEM HECKOJIBKUX CHIIL. KCIIOJIb3YET 3aKOHbI HpI0TOHA NIPU peleHnH OCHOBHOM 3aa4u 3
IIpakTuyeckue padorsl u npuMeHenue UKT MEXaHUKH;

1. 3HaKOMCTBO C IPOABJICHUSAMHU 3aKOHOB HeroTona.

13
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2. OmpeneneHue KeCTKOCTH MPYKUHBI.
3.  V3yucHme TpeHUS MOKOSL.
4.  OnpepeneHue CUIbl TPEHUS CKOJIbKEHUS, UCTIONb3YS

JUHAMOMCTP WM HAKJIIOHHYIO ITIOBECPXHOCTH

3aKoHbI COXpaHEHUsI B MeXaHUKe VYueHuk: 12
Hmnynbe Tena Kak BeNWYMHA, KOTOpasi MOKa3bIBaeT CIIOCOOHOCTh ® 0O0BsCHSET 3HAaUCHHE (PU3NUECKOIN BEIUYUHBI UMNYIbC, 5
TeJa U3MEHSTh CKOPOCTh APYTUX TeJl. 3aKOH COXPAHCHUS 3HAET OIpPEACIICHUE UMITYTIbCA U €AUHUILY U3MEPEHUS
uMIysbca. Cuia Kak IpuYuHa U3MEHEHUs umMIyJibea tena .Cuna MMITYJIbCa;
CONPOTHUBIICHUS CPEAbl U U3MEHEHUE UMITYJIbCA TETA. e (hopMynIHpyeT 3aKOH COXPaHECHHSI UMITYJIbCA U UCTIOIb3YeT
€ro JJ1s peueHust npooiem;
® OOBSCHSET CBSI3b CUJIBI CO CKOPOCTHIO U3MEHEHUSI UMITYJIbCa
Ha IpUMEpPE BO3SHUKHOBEHUS CHJIbI COMPOTUBIICHUS CPEbL;
3aKOH COXpaHEHHS UMITYJIbCA U PEAKTUBHOE IBUKECHHE, UX YueHuk: 2
MPOSIBIICHUE B IPUPOJAE U PUMEHEHHS B TEXHHKE. ® OOBSCHSET SIBJICHUE PEAKTUBHOTO JIBUKCHHS, CBSI3bIBASI €TO
C 3aKOHOM COXPaHEHHsS UMITYJIbCA, TPUBOAUT MPUMEPHI
PEaKTHUBHOTO JBUKEHUS B IPUPOJIE U €r0 IPUMEHEHUH B
TEXHUKE;
Mexanuveckass  pabora. MexaHuueckass dSHEpPrus. 3aKoH | YUCHHK: 5
COXpaHEHUs MEXaHUYECKOM  DHEpPrumu. [Tpeobpa3zoBanue ® 00BsCHSET 3HAaUCHUE (PU3MUECKON BEITUYUHBI MEXAHUYECKASL
MEXaHWYECKOW SHEPruu B JIpyrue BHUIABI JHEpruu. I[lpuHImn oHepeusl ;
MUHHUMYMa SHEPTrUU. 3aKOH COXPAHEHUS SHEPrUu B MPUPOAE U ®  JCMOJB3YET MPHU PEUICHUH MPOOJIEM CBSI3U
TEXHUKE. my?>
IIpakTuyeckue padorsl u npuMeHenue UKT KT JE =mghuE,,=E +E;
1. 3HaKOMCTBO C PpEAKTHUBHBIM JBIKCHHEM H 3aKOHAMH ® [PHUMEHSET 3aKOH COXPAaHCHHS MEXAHUYECKOU SHEPIHH U
COXpAaHCHIA B MCXaHUKE C HOMOILBIO ICMOHCTPAHOHHOTO HIOHUMAET €r0 OTIMYHME OT OOIIETO 3aKOHA COXPAHEHHS
OIBITA WU KOMIIBIOTEPHON CUMYJISILIUH. SHEpIHH.
Iepunoauyeckue ABUKEHUS VYueHuk: 8
2
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Knnematnka ABUXKCHUA 11O OKPYIKHOCTH.

OnucaHune paBHOMEPHOTO IBUYKEHUS TI0 OKPYKHOCTHU: YToJl
MOBOPOTA (BpallleHus ), IEPHOJ], YACTOTa, YIJIOBas U IMHEHHAs
CKOPOCTb, LIEHTPOCTPEMUTEIILHOE yCKOpeHue. Bpaienue no
OKPYHOCTHU ¥ BOKPYT CBOEI OCH B IPUPOJIE U TEXHUKE,
OpOUTANLHOE TBUKEHHE.

® [IPpUBOJUT MPUMEPHI U3 MPUPOJBI U TEXHUKH PAaBHOMEPHOIO
U HEPAaBHOMEPHOI'O BPAILLIECHMS IO OKPYKHOCTH U BOKPYT

CBOEH OCH, HCIIOJIB3YET NPHU PEIICHUH NMPOOIJIEM CBSI3U

2
27 ) %
w=2 wo=—=21f a=0r=—
t 5 T , r . V: Q) r,
® O0O0BsicHSET oOpOWTaTbHOE JBUKECHHE KaK CJEJICTBUE

COBMCCTHOI'O HeﬁCTBHH HHCpUOUN U HeHTPOCTpeMHTCHBHOﬁ

CHIJIBI.

Konebanue kak nepuoaudeckoe JBMKEHUE (KaYeCTBEHHO).
Omnwucanue kojeOaHMs MasiTHUKA: OTKIOHEHHE, aMITUTY/1a,
HepHOJ, 9acToTa, (paza. 3aBHCUMOCTb OTKJIOHEHHUS OT BpEMEHH, €€
rpaduueckoe rnpeacTaBieHHe, a TAKKe B BUJE (PyHKIIUHN CHHYCa
wiu Kkocunyca. [IpeoOpa3oBanue sHEpruy Npu KoJIeOaHHUH.
KoneGanus 11 pe3oHaHC B IPUPO/IE M TEXHHKE.

VY4eHuk:

® Ha3bIBAaCT Ba)KHBIC MPU3HAKU CBOOOHBIX U BBIHYKAECHHBIX
KOJICOaHUH ¥ IPUBOAMT MPUMEPHI UX MPOSBICHUS B
NPUPOJIC U TEXHHKE,

® 3HAEeT, YTO MPH KOJICOAHUAX OTKIOHEHHUE 3aBUCHUT OT
BPEMEHU H YTO 3Ty 3aBHCHMOCTH OITUCHIBACT (PYHKITUS
CUHYyCa WM KOCHHYCAa,

® 00BACHSET NPeoOpa30BaHUs YHEPTUH NP KOJIeOaHNH
MasITHUKA;

® 3HAaeT 3HaueHHEe (PU3UUECKUX BEIUYUH OMKIOHEHUE,
amnaumyoa, nepuoo, uacmoma WM ¢paza, UX EIUHULBI U
Croco0 U3MepeHHS;

® JICIIOJIB3YET MPH PELICHUH POOIIEM CBI3U ¢ = ® t U

f= 27
o=27 T B xoHTeKCTE KOICOAHMIL;
® HAa3bIBACT BAXKHBIC TNPHU3HAKU PE30HAHCA W TPHUBOIUT
MIPUMEPHI €r0 MPOSBICHUS B IPUPO/IE;
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Bounsl. [IpogoneHbie U nonepeyHble BOJIHBL. BennunHsl, YueHuk: 3
XapaKTEepU3yIOLIUE BOJIHBI: JJINHA BOJIHBI, CKOPOCTH, IEPUOI U ® Ha3bIBACT BAXKHBIC IPU3HAKU NPOJOJIBHBIX U IONEPEYHBIX
4acToTa. SIBjIeHUs, CBA3aHHBIE C BOJHAMU: OTPAKECHHUE, BOJIH;
npesomieHue, naTepdepenys, audpakuus. BosHel n ® Ha3pIBACT  Ba)XKHbIC IIPU3HAKM  BOJIHOBBIX  SBJICHUU
CBSI3aHHBIE C HUMH SIBJIEHUS B IIPUPOJE U TEXHUKHU. ompasicenue, npelomieHue, unmepgeperyus n OuPpaxKyus;
IIpakTHyeckue padorsl u npumMeHenne UKT ® I[IpUBOJUT MPUMEPHl BOJHOBBIX SBJICHUN B INPHUPOAE H
1. H3syuenue BpallleHus, olpezciIeHUe TEXHHUKE.
LIEHTPOCTPEMHUTEIILHOTO YCKOPEHMUS.
2. W3yuenue xosiebaHUI MaTeMaTHYECKOTO U MPYKUHHOTO
MasiTHUKA
3. 3HAKOMCTBO C BOJIHOBBIMH SIBJICHUSIMU .
3 Kypc «JIeKTPOMArHeTH3M»
Conep:xxanue 00y4eHust Pe3yabTarsl 00y4yeHus KoJu-Bo
4acoB
DJleKTpHYecKoe moJe. VYueHuk: 8
ONEKTPUUECKUH 3apsil. DIEMEHTAPHBIN 3aps]. 3aKOH COXpaHEHUS ® pasnMuaeT TPU 3HAYEHUs CIIOBA 3aps0: a) CBOWCTBO Tela 2

3apsaa, 3aKkoH KyJioHa, ToueuHsblil 3apsi.

y4acTBOBaTh B  KakoM-THOO  B3auMmojeiicTBuu, 0)
¢u3udecKass BETWYMHA, OMUCHIBAIONIAS ATO CBOWCTBO W B)
COBOKYNHOCTb YaCTHIl, y KOTOpPBIX MMEETCs JlaHHOe
CBOWCTBO;
® UCIONB3YeT

npu pemeHud npobineMm 3akoH Kymnona

F :k‘h‘z]z
r
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BemectBo u  mome. Hampsbkennocts mnoisid.  [lorenimman | YueHuk: 3
ANEKTPUYECKOTO TOJsi W HampsibkeHue. CBsi3b HANPSHKEHUS | ® CpaBHUBAET MOHATHS 8euyecmeo v noe,
HaINpsHKEHHOCTH. ® 3HACT OMNPEACIICHUE HANPSKEHHOCTH SJICKTPUYECKOTO MOJIs
F
E=—
U YMeeT IPUMEHATH (hOpMYITy ONpeaeIeHuUs q9
A
U=—
® UCIONB3YeT MPHU pEeHIeHHH NpodsieM (HOpMYyITbI q
_ E pot U
Q=— E=—
q d

® OO0BACHACT pasinuunsa B HUCIIOJIb30BaHNU MOHSATHH
Hanpsscenue 1 NOMeHyudi;

Busyanmszauuss mnoisist, cuwioBele JuHUK. Hanoxxkenwe mnonel, | YueHHk: 3
OPUHIUIT  CYNEPIIO3UITHH. OnHoponHOE  TMOJE  MEXKIY ® pHCYET CHJIOBBIC JIMHUM TI0JICH M SKBUITOTEHIINATbHBIC
3apsKEHHBIMU IJIACTUHAMU, KOHJIEHCATOP. MOBEPXHOCTHU AJIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIS;

® JCIOJIb3YET NIPUHIUI CYTIEPIIO3UIIMH JUUIS ONPEACICHUS
HaIIpaBJICHUA BEKTOPA HAIIPSHKEHHOCTH DJIEKTPUYECKOTO
II0JIsS B TOUKE;

® 3HAET, YTO MOJIE ABYX PAa3HOMMEHHO 3apsKEHHBIX IJIACTUH
ABJISICTCS. OTHOPOHBIM;
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DJIeKTpHYeCKH il TOK. VYueHuk: 10
OnexTpudeckuil TOK. MexaHu3M BO3ZHUKHOBEHHUS TOKa, 3aKOH ® 3HAeT INPUHATOE HAIpPAaBIEHHE 3JIEKTPUUECKOro TOKa, 6
Owma.ConpoTusiieHue. Y 1e1bHOE CONPOTUBICHUE OOBSACHSET HE3aBUCUMOCTb HANpaBJEHUS TOKAa OT 3HaKa
ONEeKTPOJBIKYIAs CHJIa U BHYTPEHHEE COIIPOTHUBIICHHE HOCUTeNeH 3apsjia U UCHOJb3YeT NPH PELICHUH MpodsieM
MCTOYHHUKA TOKA. q

3aBUCUMOCTh COIIPOTUBIIEHUS METaJIa OT TeMieparypsl. PaboTa (bopmyTy I'= n :

N MOIIHOCTB TOKaA. 9HeKTp03HepFHH.
® O00BACHAET MEXaHU3M BO3HUKHOBEHUS QJICKTPHUYICCKOI'0 TOKA

Ha MUKPOYpPOBHE, IPUMEHSA CBsA3b [ =g n v S;
® [pUMEHSET NpU peuieHuH npobdieM 3akoH OMa A yyacTka

U
I =—
(0078 R , m 3akoH Oma JUIST TIOJMHOM IICIIH
&
R+r :
/
R=p—
® UCIIOJNB3YET NMPU PEUICHUH MPOOJIEM CBSI3b S ;

® 3HAaeT YCJIOBHBbICE 0003HAYCHMs MPOBOJA, MCTOYHHMKA TOKa,
BBIKJIIOUATENS, JIAMIIbl  HAaKaJIUBaHUS, COMNPOTUBIICHUS,
JM0/1a, peocTaTa, KOHJAEHCATOpa, WHAYKTHMBHOM KaTyILIKH,
amIiepMeTpa, BOJbTMETpPA W HCIIONB3YEeT MX MPU UTCHUHU U
KOHCTPYMPOBAHUU MPOCTEHIINX ANEKTPUUECKUX CXEM;

® aHamu3WpyeT TpaduK  3aBUCUMOCTH  CONMPOTHUBIICHUS
METAJIJIOB OT TEMIIEPaTyPhl;

® TpUMEHSET NPU PEHICHWH MPOOJIEM BBIpaKEHHUS pabOTHI H
MOIIHOCTH 3eKkTpuueckoro Toka A= [U - At, N = IU;
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[IpoBOIMMOCTE Ta30B, XUIAKOCTEH M IOJYIIPOBOJHHUKOB, p-n | YUEHHK: 4
nepexoa. CBeroauoa v (hOTOAIEMEHT. ® I[IOHMMAaeT Pa3jau4Ms B MEXaHHU3ME IPOBOJMMOCTU PAa3HBIX
BEILECTB;

® OMNUCHIBaeT COOCTBEHHYI0 U TPUMECHYIO MPOBOAUMOCTH
MOJyIPOBOJHUKA, B T.4. DJEKTPOHHYI0 M JBIPOYHYIO
POBOAMMOCTH;

® 3HAeT, 4YTO OCHOBOM MOJYNPOBOAHUKOBOM 3JIEKTPOHUKH
ABIIIETCS PN-IIEPEXO0]l KaK COEAMHEHHUE TOIYTIPOBOJHUKOB C
pPa3IUYHBIMU  THUIIAMHU  [POBOJAMMOCTH;  OOBSCHSET C
MOMOILIBI0  PHUCYHKOB TOBEJCHHE pn-nepexona Ipu
NPUIOKEHUH MPSMOTO U 0OPAaTHOTO HAIIPSDKEHHUS,

MaruuTHoe moJe. YueHuk: 12
B3aumopeiictBue TokoB. Criia Amnepa. MarHuTHoe 1mose ® 3HAaeT TMPHUHATOE HANPABICHUE JJIECKTPUUECKOTO TOKA, 4
MOCTOSIHHOTO MarHuTa U MPOBOJIHUKA C TOKOM. MarHuTHas OOBSCHSICT HE3aBUCHUMOCTh HAMpaBlICHUS TOKa OT 3HaKa
unaykuusa. Cuna Jlopenna. HOCHUTEJIEH 3apsijla U HUCIOJIB3YET MPU PEIICHUH MpoOIeM
1=4
Gopmyny 1
°

® JCNOJIB3YeT TMIpH pelleHUuH MpodsieM 3akoH Ammepa
1,1
F=K-1%2]
4 .

b

® 3HACT, YTO Y MAarHMTHOIO IT0JIA JIBA BO3MOXKHBIX HCTOYHHUKA
— IIOCTOSIHHBIM MarHuT U npoBOa € TOKOM;
® 3HAacT OHNpPCACIICHHC MarHUTHOM HHAYKOUKU W YMECT

F
B=——
NPUMEHATH HOPMYITy OnpeeseHUs ! ;
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® ormpejenseT HaNpaBlieHUE BEKTOpa MarHUTHOM MHAYKLUUU
HOJIS IPSIMOTO TOKA;
® jcronb3yeT 3akoH Awmmepa B Bupe F = B [ [/ sin a u
IPUMEHSET COOTBETCTBYIOLIEE IMPABWIIO AJS ONpEAETICHUs
HaIpaBJICHUS CUJIBL;
® [pUMEHSET NpH peuieHuu MnpoliaemM ¢GopMylly CHIIbI
Jlopenna
F, = q v B sin a 1 yMeeT OIpenesTh HAIIPABICHUE CHUIIBI
Jlopenna;

Hanpsxenne, nHaynrpyeMoe Ha KOHIIaX IMPOBOJA, JBUKYILETOCS
B Mar. noJjie. JEKTPOABIKYIIAs CUjla UHAYKIIMH.
DneKTpOMarHuTHas HHAYKIMS. MarHUTHBIN MOTOK. 3aKOH
®apanes. [Ipasuio Jlenma. DneKTpoABUTaTeNb U TEHEPATOP.

VYueHuk: 5
® 0O0BscHSET 3HaueHWe (U3MUYECKON BEIMYUHBI MACHUMHbBIL
nOmoK, 3HAET OIpeAeliecHue MAarHUTHOTO TIOTOKa |
WCIIONIB3YET MPHU pelieHur podiieM Gopmyiry-onpenencHue
MarHUTHOTO MOTOKA;

® 0OBsCHSET Ha npumepe JIEHCTBHE 3aKOHa
3JIeKTpOMarHuTHON uHAykunu dapanes u ucnonb3yeT npu
_ AD
=
periennu mpobiem Gopmyiy At

® O00BACHAET BO3HHUKHOBEHHE BHUXPEBOI'O 3JIEKTPHUUECKOTO
0JIs1 IPU U3MEHEHUH MarHUTHOTO MOTOKaA;

® CpaBHHMBAeT INPUHIMI JACUCTBUS DJICKTPOJABUTATENS U
reHeparopa
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Camounaykuus. UuayktuBHOCTh. OTHOPOAHOE MAarHUTHOE MoJie | YUYEeHHK: 3
B COJICHOMJIE. DHEPTUS DJIEKTPUUECKOIO U MAarHUTHOTO MOJIEH. ® OO0BSCHSCT MOHATUE CAMOUHOYKYUSL,
® 3HaeT OIpeIeIeHUs ¢dusnueckoit BEJIMYHHBI
UHOYKMUBHOCMb, WCIIONB3YyeT TMpPU PEUIEHHH MpobiemM
AD
L=—
CBAI3b U Al
® JCMOJIB3YeT NpU pelIeHUuu MpobieM (opMyIibl 3HEPTUU
cU?
E, =
IEKTPUYECKOTO M MArHUTHOIO  IOJA 2 p
_LI?
Em -
IlepemMeHHBII TOK. YueHuk: 5

[lepemeHHBII TOK Kak KoJeOaHUS 3apsHKEHHBIX — YacCTHIIL.
[Tonyuenue u ucnosib30BaHUE MEpeMEeHHOro Toka IIpou3BoscTBO
JIeKTpo3Heprun. TpaHchoOpMaTOp W BBHICOKOBOJBTHBIC JIMHUU
3JIEKTpONepeIaun. Cetb MIEPEMEHHOT O TOKA.
DOnekTpo0e30nacHOCTs. MOITHOCTh MEPEMEHHOTO0 TOKa IMpH
aKTHBHOM COMPOTUBJICHUH. JICHCTByIOIME 3HAYCHUS TOKa M
HaIpSKEHUS.
IIpakTuyeckne padoThbl:

1. HccnenoBanue 3aKOHOB JIEKTPOCTATUKH.
W3mepenue cuiibl Toka, HAIPSHKEHUS] U COMTPOTUBIICHHUS.
HccnenoBanue HCTOYHUKA TOKA.
N3mepenne 3/]C ucrounuka Toka.
3HAKOMCTBO C MPOCTEULINMH YCTPOHCTBAMU
MOJTYTTPOBOTHUKOBOM AJICKTPOHHKH.
6. 3HAKOMCTBO C 3JIEKTPUYECKHM M MAarHUTHBIM TOJIEM.

nohkw

® CpPaBHUBACT MOCTOSHHBIN M IEPEMEHHBIN TOK;

® OMKCHIBAET MEPEMEHHBIN TOK KaK BBIHYXJIEHHOE KoeOaHue
HOCHUTEJICH 3apsaaa;

® 3HaeT, YTO MpPHU MEPEMEHHOM TOKE HaIMpsDKEHHE M CUIIa TOKa
3aBUCAT MEPUOINYECKH OT BPEMEHH U YTO 3Ty 3aBUCUMOCTH
OIHMCHIBACT (PYHKIIHMS CHHYCA WU KOCHHYCA;

® OMKCHIBACT NPUHIMUI ACHCTBHS TpaHchopMaropa U €ro
MIPUMEHEHHUE B T[T MIEPEMEHHOTO TOKa;

® 3HAaeT MpaBwWia AJIEKTPOOE30MACHOCTH U OOOCHOBBIBAET HMX
HEOOXOIMMOCTB;

® ompejeNsseT MONIHOCTh TEPEMEHHOTO TOKAa IPU aKTHBHOM
noTpeourerne;

® PACCUUTHIBAET CTOUMOCTH IMOTPEOICHHON 3IIEKTPOIHEPTUH;
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7. W3ydyeHue MarHMTHOTO B3aUMOJICHCTBUS IPOBOIHUKOB C
TOKOM.

8. 3HAKOMCTBO C OIBITOM DpCTe/a.

9. H3ydeHue gABIEHUA SJICKTPOMArHUTHON WHYKIIMH.

10. IIpumenenue npasuia Jlenna.

11. VI3yuenue npuHIuna 1eHCTBUS AIEKTPOABUTATEINS.

12. 3HaKOMCTBO C pabOTON KOHJIEHCATOPOB U KaTYIIIEK
UHAYKTUBHOCTH.

13. M3yuenue paboThI LieTiel IEPEMEHHOTO TOKA.

14. 3nakoMcTBO ¢ paboToit TpaHchopmaTopa u
K0JIe0ATEIFHOTO KOHTYPA.

4 kypce «JHeprus»

Coaep:xanue 00yueHust

Pe3yabTaTsl 00yueHus1

KoJ-Bo
yacoB
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DJIeKTPOMATHUTHbIE BOJTHBI VYueHuk: 15
N3nyuenue snekTpoMarsHelx BosiH. [lIkama 3eKTpOMarHUTHBIX ® ONNCHIBAET WLIKAIy 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH, ONpEACIsAeT 3
BOJIH. JlimHa BOJHBI U yacTtoTa. CBsA3b LIBETA C JJIUHOW BOJIHBI. ANIEKTPOMATHUTHOE W3JIy4YEHHUE C 3aJaHHBIM CIEKTPaJIbHBIM
AMIIIUTYJa © THTEHCUBHOCTD JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH. apaMeTpoM  Kak  IpHHAJUIekalee K  HEKOTOpOu

oTmpeeIeHHOM 00IaCTH STOM LIKAJIBL;

® HAXOJAWT Ha OCHOBE OJHOTIO 3aJaHHOTO CIEKTPAIbHOTO
napaMeTpa (JUIMHa BOJIHBI B BAaKyyMe, 4acToTa) APYyTHUE;

® 3HACT MOHATUS aMIUIUTYJbl U HHTEHCUBHOCTH BOJIH U YMEET
MOSICHATH UX Ha OCHOBE rpaduka;

° 3HaeT TpaHULbl JJIUH BOJH BHUIUMOIO CBETa U
MOCJIEA0BATEIbHOCTD JJIMH BOJIH OCHOBHBIX LIBETOB;

Wntepdepennus u qudpakiusi, IpUuMeps! SIBICHUN B MPUPOJE U | YUEHHK: 3

TEXHUKE. ® O00BsCHSET YCIIOBHS KOT'€pPEHTHOCTH CBeTa u
HEOOXOJUMOCTh ~ MX  BBIIOJHEHUS IPU  IOJYyUYEHUU
HaOMoaeMoi HHTEp(PEePEeHIIMOHHON KapTHHBI,

® O0BACHAET 1O PpUCYHKY SBJICHUS HUHTEpPEpeHIMH U
TU(PaKIUU B ONTHKE, IPUBOIUT MIPUMEPHI;

3akoH mnpesnomiieHus. CBsi3b NMPEIOMIIEHHS CO CKOPOCTBIO CBETA. | YUECHHK: 4
Hucnepcust. [lpunuun nectBusi crekTpockona. CreKTpabHBIN ® 3HACT 3aKOHBI OTPAKEHUS U TIPEJIOMIICHUS CBETA;
aHaIu3. sin o c
—=n p==
e ucrnomns3yer cazun SNV u v

® 3HAeT TpaHULBl JUIMH BOJH BUIAUMOIO CBE€Ta U
MOCJIEIOBATEIBLHOCTD JJIMH BOJIH OCHOBHBIX LIBETOB;

® OIUCHIBACT Pa3lio’KeHHE OEJI0ro cBeTa B CIIEKTP Ha MpUMepe
pU3MBI U TH(QPAKITMOHHON PENIeTKH;
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® 3HACcT OCHOBHBLIC BHJbLI CIICKTPOB M 3HACT, IIPU KaKHUX
YCIIOBUAX OHU MIPOABIIAKOTCA

[Tonspuzanus cBeTa, MOIYYEHHE IOJISPU3OBAHHOIO CBETA, €rO
CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

VyeHuk:
® CBS3BIBACT CBOWCTBA MOJISIPU30BAHHOTO
MPUMEHEHNEM B MPUPOJIC U TEXHUKE

CB€Ta C C€ro

CBeroBoil  ayanmus3M, OpPHUHLMI  JTyalu3Ma B IPUPOAE. | YUEHHK: 4
Artomuctuueckuid npuHuun. Wsmydenue cBera. TemuioBoe ® OOBsCHSET NPUHLHUII JyajJu3Ma CBETa U €ro CBs3b C
U3JIy4YEHUE U JIIOMUHECLCHIIUS. ATOMHUCTUYECKUM MPUHIUIIOM;
IIpakTH4eckue padboThbI: ® 3HaeT, 4YTO BOJIHOBBIE CBOMICTBa CBETa MPOSBISAIOTCA IPU

1. W3yuenue nudpakiinoHHONW KapTUHBI. pacrpoCTpaHEHHH CBETa, a CBOMCTBA 4YacCTULbI IIPHU

2. Ompezenenne nokasaTelis IPeJIOMIICHUS CTEKIIA. BO3HUKHOBEHUU (u3myueHun) " MCYE3HOBEHNUN

3. HM3roroBiieHue CIEKTPOCKOMNA. (TIOTJIOIIEHUY) CBETA;

4. 3HaKOMCTBO CO CBETOBBIMU UCTOYHUKAMH PA3INYHOIO ® DA3IMYacT TEIUIOBOEC H3JIyYCHHE W JIIOMUHECLEHIIUIO,

THUIA. IIPUBOJUT MPUMEPHI COOTBETCTBYIOIMX UCTOUHUKOB CBETA.

5. MHccnenoBanue CBETOBOTO CIIEKTPA.

6. HMccnenoBaHue TEIIOBOTO U3JIyYEHUS.

7. HWccnenoBanue NPUHLKIA JEUCTBUS MOJAPOUIA.

8. HM3ydenue nonaspusanuy cBeTa NPU OTPAKECHUH.
TenJioBble sBJICHUSA YueHuk: 20
Mukpo- 1 MakponapaMmeTpsl. ba3oBbie OCHOBBI ® T[IOHMMAeT TEeMIIepaTypy, KaK CTENEeHb Telia, OOBACHSET 5

MOJIEKYJIIPHO-KHHETUYECKOU Teopur. TeMIiepaTypa Kak Mepa
tema. Temnepatypusie mkansl Llenscusa, Keabpuna u
@apenreiita. CBsi3b TEMIEPATYphl CO CPEAHEN YHEPTUEH
MOJIEKY!I.

CBSI3b TEMIEPATypbl CO CPEAHEN KHHETUYECKOU 3HEprueu
Xa0TUYECKOTO JBHKEHUSI MOJIEKYJT;
® ONuChIBaE€T TeMmrmeparypHyro Mmkany KenbBuHa, ymeer
nepexoauTs OT wwkaubl Llenbcusa k mkane KensBuHa u
Ha000POT, UCTIONB3YS CBA3h
T=t¢C)+273K,
® IICIIOJIB3YET IPH PEUICHUU TPOOJIEM CBS3h
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E, =2kT
2

WNneanbHblii W peaJbHBIM  ra3. YpaBHEHUE  COCTOSHUUSA
unaeanbHoro  ra3a.  OTKpBITbIE W 3aKpPBITBIE  CHUCTEMBI.
W3omporieccrl, sBICHUS, OOBSCHAEMBIC YPaBHECHHEM COCTOSHUS
rasa.

Y4yeHuk:
® Ha3bIBACT BAXHBIC MPU3HAKUA MOJCIH UOEAIbHbIU 2A3;

m
V =—RT

p M :

® aHaTU3UpyeT rpad)uKu U30MPOIECCOB;
E, =2kT
® JCIIOJIB3YET IPHU PEIICHHH ITPOOIEM CBS3H 2, p=
pV ="LRT
nkT, M ;

® CPABHHUBACT IOHATHA OMKpblmaA U 3aMKHYmas CUCTCMBI,

Buytpennsiss u temnoBas sHeprus. CrocoObl npeoOpazoBaHMs
TEIUIOBOM SHEPrUM: MeXaHW4Yeckas paboTa W Teruionepesaya.
Bugp! Tennonepeaayuu, KOMMYECTBO TEILUIOTHI.

YueHuk:
® 3HACT MOHATHE GHYMPEHHss. IHep2usi U OOBICHSICT OTIIHINE
TEIJIOBOM HEPTUH OT JPYTUX BUAOB BHYTPEHHEH YHEPTUH;
® OOBSACHSET U3MEHEHHE TETIOBOM YHEPTHH MIPHU COBEPIICHUH
MEXaHHYECKON pabOThl WM NPH TEIUIONepeaaye, a TakKe
MPUBOJIUT COOTBETCTBYIOIIME NPUMEPHI W3 TPUPO/IBI,
pasinyasi BUbI TEILIONEPENAYM;

| TpUHIUIT TEPMOJIUHAMHKH, €T0 CBSI3b C U30IPOIIECCaMH,
aarabaTHBIN MpoLecc.

2 npuHIUN TepMoguHamMuKku. OOpaTrMbie 1 HEOOpaTUMBbIE
nporiecchl. DHTponus. JKu3Hb Ha 3eMIe B aCTIEKTE YHEPTUHU U
SHTPOIIHH.

YueHuk:
e (dopmMmynupyeT I TPUHIIUIT TEPMOJTUHAMUKH U CBSI3BIBACT €r0
¢ popmynoit Q=AU + A;
e (dopmymupyer Il mpuHIHMII TEPMOIWHAMUKH W OOBSICHSICT
Ka4eCTBEHHO TIOHSTHE SHTPOIINH;
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[punnun pa6ots! TeruioBoi mMamuubl, KIT/I, TerioBeie MamHbl
B IIPUPOJIE U TEXHHKE.

VYyeHuk: 2
® CBS3BIBACT MPUHIMIBI TEPMOJUHAMUKH C TEIJIOBBIMU
MallIiHaMU;

® cpaBHMBaeT  KOI(QQUIMEHTH  TOJE3HOTO  JeHcTBUSA
WJCabHOM W pPeajbHOM TEIJIOBOM MAIlUHBI, MPUMEHSA

_4L-h Q-0

77ia’ ”re
dbopMyIIbI Ly o

HeobxonumocTe ydera NMpUHLUMIOB TepMoguHaMuku. [lepenauda
PHEpPrUM B Tpupolae U TexHuKe. OCHOBBI DHEPrETHKH U
OPOMBIIUIEHHBIE ~ MCTOYHMKH  DHEPrHMH.  DHEpPreTU4YecKue
rio0anbHble  OpoOJeMbI M BO3MOXHOCTH UX  PELICHHUS.
DHepreTuyecKre NoTpeOHOCTH DCTOHHH.
IIpakTn4yeckue padoThi:

1. H3yueHue TemIonpoBOJHOCTU PA3JINYHBIX BEILIECTB.
W3ydeHne pacmmpeHus rasa.
N3y4eHne n30npoueccos.
N3mepenue noTpeOaeHHs SHEPTUH.
W3yueHne cBs3U TEMIIEpATyphl TeJIa U MEXaHUYECKON
paboTHL.

kWD

VYyenuk: 2

® 3HaeT, YTO 3ajjaya SHEPreTUKU — MPeoOpa3OBBIBATH OAMH
BH/JI DHEPTHHU B JIPYTOM;

® 3HaeT, YTO Ha OCHOBE IPUHIMIOB TEPMOJUHAMUKU
UCIIOJIb30BAHUIO  DHEPIMM  HEU30EKHO  COIYTCTBYET
3arps3HEHHUE;

® ONUCHIBaeT Haumbojee BaXXHbIE HEBOCCTAHOBHMBIE U
BOCCTAHOBHUMbIE MCTOYHUKHM SHEPTUH, BBIIEISS UX JONIIO B
OCTOHUU U MUPE;

® OmnuChIBaeT HauOojiee BaKHbIC HAMPABICHUS Pa3BUTHUS
ACTOHCKON U MUPOBOM YHEPTE€THUKH.

5. Kypc «®u3nka MUKpPO- H MeraMupa»
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Coaepixanue o0yueHust Pe3yabTaThl 00yueHust KoJu-Bo yacos
OCHOBBI CTPOEHHSI BELIECTBA. 9
CocTOosiHMSL BEIIECTBA, WX CXOACTBa W paznuuus. CocTosHus Y yeHuK: 3
BEIIECTBA HA MUKPOYpOBHE. MouieKyJiisipHas cuia. PeanbHslii ras. ® ONHUCHIBACT MOHSTHS 243, HCUOKOCHIb. KOHOCHCUPOBAHHOE

geujecmso U meepooe meno Ha MUKpOYPOBHE;
® Ha3bIBACT OTIMYMS CBOMCTB PEAJIbHOTO raza OT MOJEIU
U7CabHOTO rasa.

BoasHOM nap B Bo3ayxe. BinaxxHocTs Bo3ayxa. HaceleHHbI 1 YdeHuK: 3
HEHACHIIICHHBIN 1ap. AOCOTIOTHAS U OTHOCUTEIIbHAS BIAXKHOCTb, ® Ha3bIBACT OTVIMYMS CBOMCTB PEAJIbHOTO ra3a OT MOJIEIH
ToYKa pockl. [loronHeie aBiaeHUA. HICaJIbHOIO Tra3a;

® JICIIOJIb3YCT IPABUIIBHO ITOHATHA HaCblLb;eHHblﬁ nap,
abconomnas GIIAHNCHOCMb, ONMHOCUMENbHAA 6]1AHCHOCMDb,
moy4Ka pocvl 1 CBA3BIBACT UX C MOT'OAHBIMU ABJICHUAMU,

® OIpeacIACT BIaXHOCTh BO3ayXa.

CBOICTBa JKUIKOCTEHM: TEKYUECTh U MOBEPXHOCTHOE HATSDKEHUE. |YUEHHK: 3
CMauMBaHMe, KallWUIAPHOCTh M HX MPOSIBICHHE B IPHUPOJE. ® OOBSCHSCT SBICHUS cCMayusanue N KanuuisApHOCHb U YMEET
(DazoBble epexo/ibl U TemIoTa (a3zoBoOro nepexosa. IIPUBOJUTH IPUMEPBI U3 IPUPOJIbI U TEXHUKH;

® OIHUCHIBACT COCTOSAHUE BEIICCTBA, NCIIOJIb3YyA IMPABUIIBHO

TIOHATHUS haza N ¢azosvlil nepexoo;

[IpakTiieckue padoTer n npuvenenne UKT ® 0O0BsCHSET U3MeHEeHUs (a3 MpH pa3INUHbIX JABJICHUAX U

1. Omnpenenenue TeMnepatypsl IIaBICHUS

TEMIIEPATYpPaX;
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CpaBHEeHHE XJIAJJOTEHTOB

3. OmpeneneHue 3aBUCUMOCTH TEMIEpPATyphl KUIEHHUS OT
KOHIIEHTPALIUN PacTBOpPa

4. HW3mepeHue BIaXHOCTU BO3AyXa

HCCJ’ICI{OBaHI/Ie MMOBCPXHOCTHOT'O HATSXKCHUA

6. HccienoBanue CBOMCTB MBIJILHOI'O pacTBOpa

®Pu3znka MUKPOMHpA. 15

doron.Iueprus GoroHa. BHemnwmii 1 BHyTpeHHMit hoTorddekt. |YUCHHUK: 4

® [PHMCHSET IPH pPeHICHUH MpodaeM GOpMYITy SHEPIHH
kBaHTa E, = h f,

® HA3bIBACT BAXHBIC IIPHU3HAKWM BHCIIHCTO W BHYTPCHHEIO

dororddekra;
Mopenn aroma. Bonssl BeposTHOCTH YacTull. KBaHTOBas Yyenuk: 3
Mexanuka. {udpakuus snexTpoHoB. COOTHOIIEHHUE ® JCIIOJIb3YET BOJIHBI BEPOSTHOCTH ISl ONIMCAHUS SIBJIICHUN
HeomnpezaeneHHocTel. KBaHTOBBIE uncTa. MUKpPOMHUPA;

® OIIMCBIBACT I[I/I(I)paKI_II/IIO 9JICKTPOHOB;,
® HAa3BIBACT IIaphbl TAKUX (I)I/ISI/I‘ICCKI/IX BCJIMYNH, MCIKIY

KOTOpPBIMU ﬂeﬁCTByeT MMPUHIUIT HCOITPCACICHHOCTH,
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Crpoenue aromHoro sanpa. Jlepext maccbl. DHeprus CBS3H. |YUEHHK: 4

VYnenbHas sHeprusi CBsA3U. B3auMMOCBSA3b MAacChl W DHEPTHM. ® OOBSICHSCT IIOHATHE YCIbHOI SHEPTUH CBSI3H M QHATH3HPYCT

SnepHble peakuny. ATOMHas SHEPTETUKA U SIAEPHOE OPYKUE. rpauHecKylo 3aBHCHMOCTD yACTbHOM SHEPIUH CBSA3H OT
MacCOBOI'0 YHUCIIA;

e 3HaeT (GOpMyIly B3aUMOCBSI3U MACChl U DHEPTHH;

® OmuChIBaeT Hanbolee BaXKHbIE SACPHBIC PEaKIIUU
(paciiernieHue U CHHTE3);

® 00BsCHSET 00U TPUHITUT PAOOTHI SAIEPHBIX PEAKTOPOB U
MPEUMYIIEeCTBAa aTOMHOW YHEPTETUKH, HO TAK)KE OMACHOCTH,

CBsA3aHHBIC C AaTOMHBIMH TCXHOJIOTHUAMU,

PanuoaktuBHocTh. Ilepmoxg monypacnmaga. PaamoaktuBHOE [YUeHUK: 4
natupoBaHue. VIOHU3HMpYIOIIME UW3TYyYeHUS W UX JICHCTBUS. ® [IPABWIBHO MCIIOJb3YET NOHITUS pAOUOAKMUBHOCTb T
Bamura OT U3ITy4eHUSI. nepuoo noiypacnaoda,

® JCIIOJIB3YCT 3aKOH padIHOAKTHBHOI'O paciaja, YTOOBI

00BACHUTH CYIIHOCTb METOJa PaAUOAKTUBHOI'O

HpaKaneCKHe pﬂﬁOTbI 1 NpUMEHEHNE KT JaTUpPOBaHus, HIPUBOJAUT IIPUMCPLI HPUMCHCHUSA 3TOI'O

1. 3nakoMcTBO ¢ GoTo3hhexToM MeToIa;

2. HSMepeHI/IC PaMOAKTHBHOTO (1)0Ha ® HAa3bIBACT BUABI U HICTOYHUKHU HOHU3HUPYIOIICTO M3IYyUYCHU],

3. Wsrorosnenne ITy3bIPbKOBOH KaMCpBbI OMMUCBIBACT PA3JIMYHOC BIMAHHUC HOHHU3UPYIOIICTO U3TYUCHUA
Ha JXUBBIC OPIraHU3MbI U BO3MOKXHOCTH YMCHBIIICHUA

OMaCHOCTU HU3JTYUYCHUS.
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dusuka MeramMmupa. 11

HabnrogarensHass actpoHomusi. CpeicTBa HaOMIOACHUA U HX 2

YYeHuK:

pazButue. Co3Be3ausl.

[ ] 3HacT, 4To HH(bOpMaIIHIO (6] MI/Ipe MBI nonyqaeM C IIOMOIIIBIO
BHGKTPOMaFHI/ITHI)IX BOJIH,

® Ha3bIBACT CPCACTBA Ha6JHOI[CHI/ISI ACTPOHOMUMU;

[lepnonnyeckoe nBuxkeHre 3eMin U JIyHbI Kak OCHOBa pacueTra | YUYEHUK : 3
BpeMmeHu. Kanennaps. CocTaB, CTpPOEHHUE U TUIIOTE3BI ® CpaBHHUBACT B aCIEKTE Pa3MEPOB U CIIOCO0a JTBMXKEHUS
BO3HUKHOBEHMS] COJTHEYHON CUCTEMBI. OCHOBHbIE KOMITOHEHTHI CostHeuHOM cuctemsl: ConHle,

IJIAaHCTBI, CIIYTHUKU, aCTECPOUbI, KOMETBI, MCTCOPBI;

ComnHIle U IpyTrHe 3Be3/bl. DBOMIONMS 3Be3/. [ anaktuku. Hama Y4yeHuk: 4
ponHas rajakThka — Mieunsiii [1yTh. ® OIIMCBLIBAET 3BE3/bI, UX BOJIOINIO U BOSHUKHOBEHUE
IUTAHETHBIX CHCTEM;

® OIIMCBHIBACT CTPOCHHC 3BOJIFOIIMIO I'aJIAKTHK,

CTpykTypa BceneHHO#. bonbmioit B3peiB. DBoMOIMS BCEIEHHON. | YUCHHK: 2

[IpakTnyeckue padorsl 1 npumenenue UKT: ® OIIMCHIBAET KAYECTBEHHO BO3HMKHOBEHHE BCEJICHHOM Ha

ocHOBe Teopuu bonbioro B3peisa.
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e 3HakoMCTBO coO cTpoeHueM COJHEYHOH CHCTEMBl H

BCEJICHHOM MMOCPCACTBOM KOMIIBIOTCPHBIX CHMy.]'ISH.[PIﬁ.

Kypc no Be100py «®u3nKa U TEXHUKA»

B crniucke yue6HOrO comepkanusi Kypca umeercs 15 Momynei, kaxaplii 00beMoM 3-6 yueOHbIX YacoB. M3 HUX yduTelb BEIOUPAET COBMECTHO C YUYEHUKAMU

Ha OCHOBE MPEABAPUTEIHHO BBIICHEHHBIX TOTPEOHOCTEH MIIM HHTEPECOB 10 8 MOIYJICH.

Pe3yabTaTsl yueonl
B koH1IE Kypca y4eHHK:

YMECT HAXOAUTH (1)I/I3I/IKO-T€XHOJ'IOFI/I'—ICCKI/I€ HpO6HCMBI " X pCIICHUA B ITIOBCCAHCBHBIX CUTYAIUAX,
AHAJIU3UPYCET U ACIacT 000CHOBaAHHEIE BBIBOJIbI ITPU PCIICHUN BI)I6paHHLIX @HSHKO-TGXHOHOFI/I‘IGCKI/IX II0KAa3aTCIIbHBIX HpO6J'ICM;
HHTCTPUPYCT HOBBIC TCXHOJIOTMUCCKHUE 3HAHUSA C HpI/IO6peT€HHBIMI/I PpaHEeC €CTCCTBCHHOHAYYHbIMU 0a30BBIMHU 3HAHUSMH B CANHOC 1ICJIO0C,

OIMCBIBAET PEIICHUE HEKOTOPOH aKTyaJIbHOW (PM3UKO-TEXHOJIOTUYECKOM MPOOIEMBI M aHATM3UPYET €ro MPEeUMYIECTBa U HEIOCTATKY;

A e

AHATIU3UPYCT 3KOJIOTHYCCKUC U NICPCOHAJIBHBIC PUCKHU, COITPOBOKIACMBIC (I)I/I3I/IKO-T6XHOJ'IOTI/ILICCKI/IMI/I peuICHUAMHA, U BO3SMOXHOCTH MUHUMHU3AIIUN
OTUX PHUCKOB;

6. TIOHMMaeT CYHIIHOCTb (1)I/ISI/I‘I€CKI/IX CCTCCTBCHHBIX HAYK U COOTBCTCTBYIOIIUX TEXHOJIOTHH U UX MECTO B O6H.[CCTB€, a TaK¥KC CTaTyC OTHOIIICHUH CO
IIKOJBbHBIMHU €CTCCTBCHHBIMU y‘IC6HBIMI/I npeaMeTaMu;

7. BHYTPCHHE MOTUBHUPOBAH JIs1 COBCPIICHCTBOBAHHA CBOUX (1)I/I3I/IKO-TGXHOJ'IOFI/I‘I€CKI/IX 3HAaHUH Ha MIPOTSAKCHUU BCell JKU3HMU.

31



Tallinna Ladgnemere Guimnaasium
futisika ainekava IV kooliaste

Conep:xanue 00y4eHHs

Pe3ysabTaThl 00yueHnst

KoJ1-BO 4acoB

1. A3po- 1 ruApoAMHAMHUKA. Y4eHuK: 4
Cuia conpoTUBICHUS cpenbl. Jlpyrue cuibl, qeHCTBYIONINE Ha ® ONMCHIBACT MCXAHN3M CONPOTUBJICHUA CPEIIbI, UMECT
BO3/yLIIHOE TPAHCIIOPTHOE cpeicTBO. TeueHne KUIKocTel B MPE/ICTABICHAE 06 OCOOCHHOCTAX a3pOMHAMHUKH;
® XapaKTepHu3yeT TeUeHHE KHUAKOCTEH, POopMyIupyeT 3aKOH
Tpy0ax. KpoBooOpaleHue yenoBeka u KHUBOTHOTO, paKTepusy a > bopuymupy
Beprymnm, onuceiBaeT GU3NKY KpOBOOOpAIICHHS YETIOBEKA;
TIACTOJINYECKOE M CUCTOIMYECKOE KPOBSHOE AaBIICHHE. .
® OIUCHIBACT MPUHIUI IEHCTBHS THIPOTYPOUHBI.
['uapotypOuHa.
2. Ynpyrue BOJIHBI. YaeHuk: 4
DHeprus ynpyroi nedpopmanuu. JHeprus KoneOaHui 1 BOJH. ® o0ObscHseT ad ekt Jlomnepa Ha IPUMEPE 3BYKOBBIX BOJIH,
Crnoxenne konebanuit. Criektp konedanmii. Dddexr Jomnepa MMECT MPCACTaBICHNC O M3MEPCHNH CHIIBI 3ByKA.
715t 3ByKOBBIX BOJTH. Cuina 3Byka. [enm6en. lllym u 3ammra ot
[ryma.
3. HeoObrunbie (pa3bl 1 (pa3oBbie mepexoasbl. Y4eHHUK: 6

CxuxeHue ra3oB. [lomydeHre HU3KUX TeMIIepaTyp.
KpnoxuakocTr 1 KproreHuka. IlepeoxinaxieHHbIE U IEPETPETHIE
pkikocTr. OOpa3zoBaHue nHes (CyOIuManus), 3aBUCUMOCTh

TCMIICPATYPhI IITABJICHUA BEIICCTBA OT JABJICHHA. TBCp)IaSI

® [IOHMMAET Pa3IMUne MEXIY arperaTHbIM COCTOSTHUEM H
dbazoii;
® yMEET PACCUUTHIBATH JHEPTETUKY arperaTHbIX

IIPEBPALLCHU;
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YIJIEKUCIOTA U APYTUE BUBI JIbJA, HE SIBJISIOIIETOCS BOJIOM.

PacTBOpHI U (ha30BbIE MTEPEXOIBI.

® MEET NPEJCTABICHUE O CKMKEHNUHN I'a30B U MOJIyYEHUHN
HU3KUX TEMIEPATYD;

® [IOHMMAaEeT 3aBUCUMOCTb TEMIIEPATyphl IUIABJICHUS OT
JIaBJICHUS,

® HMCECT NMPCACTABIICHUEC O (baSOBBIX nepexongax paCTtBOpoOB.

4. TenioBbIe MAaIIMHBI ¥ JHEPIreTHYECKOE X035 CTBO.
[IposiBiienne | npuHIMIIA TEPMOJUHAMUKY B U30IIPOLIECCAX.

A nrabatuueckuii mporecc. MaeanpHas TETUIOBasi MallnHA.
Koaddunment nmoneznoro aevicteus (KI1JI) TernmoBoit MammHbL.
KpyroBoii mporiecc. O0paTuMbie 1 HEOOPATUMBIE MTPOIIECCHI.
PeanbHbIC TEMIOBBIE MAIIMHBI (TTapoBasi TypOWHA, JBUTATEb,
paboTaronuit o nukiry OTTO, TU3EIbHBINA JBUTATENb, IBUTATETH
Ctupsimara) u ux KITJI. Mcrounuku sHeprum, npeodpasoBaHue,

TPAHCIIOPTUPOBKA U COXPAHCHUC DHCPIUH.

e (dopmynupyet | NpUHIMT TEPMOJUHAMUKHU U TIPUMEHSET €T
K M30TIpOoIIeccaM;

® ONKCHIBAET MPUHIIUIT JEHCTBUS UICAIBHOM TETIOBOM
MamuHbl, onpenenser ee KIT/;

® IIMEET MpeCcTaBiIeHnEe 00 YCTPONUCTBE pealbHBIX TEIIOBBIX

MallluH.

5. JHTpONNSA U HErIHTPOMHUSI. 4
YdeHuk :
TpakToBaHue noHATUA SHTponus. Hbopmanus, sHeprus u
® JIMEET NPEACTaBIECHUE 00 SHTPONIUU U HETIHTPOIINH.

BEILIECTBO C TOUKH 3PEHUS SHTPOIMH. DHTPOIHNS U HETIHTPOIIUS
Bemiu u Beenennoii. HepaBHoBecHbIe mpouieccsl. [IpuMmenenns:
XOJIOINIBHUK U TEIUIOBOI HACOC.

6. Konnencarop m kaTymka HHIYKTHBHOCTH. YueHuk: 6
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EMKOCTB KOHAEHCATOpa C TUIOCKUMU oOKi1ankamMu. CTpOoeHHE U ® MOXET OOBSCHUTH MPUHIIUI JEHCTBUSI KOHACHCATOPa U

BUIbl KOHJIEHCATOPOB. DHEPTrUsl 3apsyKEHHOIO KOHJIEHCATOPA. KaTyIIKA HHAYKTUBHOCTH, MPUBOAUT IIPUMCPBI NX

[TprMepBI UCTIONIB30BAHUS KOHAEHCATOPOB. MHIyKTHBHOCTD TIPUMCHCHUA,

. . . ® yMeeT PacCUUTBHIBATh EMKOCTH IIJIOCKOTO KOHJAEHCATOPA.
[JTMHHOM ¥ TOHKOM KaTYIIKHU. DHEPrus MHAYKTUBHON KaTYyILKH C

TOKOM. DJIEKTPOMAarHUuThl CO CBEPXIPOBOAAIIEH OOMOTKON U MX

MCIIOJIb30BaHUE.
7. IIpOBOAHMKH U AMIJIEKTPUKH. YdeHuK: 2
[Tonsipru3anyst IMAIIEKTPUKOB. DKpaHUPOBKa. J{M3neKkTpruueckast ® ONHCBHIBACT MOIAPU3ALNIO NUIICKTPHUKOB;

[IPOHULIAEMOCTh BEIECTRA. IIbe30- 1 q)eppOBJ'IeKTpI/IKI/I. ® 3HACT ONPCACICHUE TUIICKTPHUCCKOU IIPOHUITACMOCTH.

HpI/IMeHeHI/Iﬂl MBE30DTICKTPUICCKUC JATUNKH U UCIIOJTHUTCIBHBIC

DJICMCHTBI, 3JICKTPOHHBIC BEChI, KBAPIICBLIC YAChI.

8. MaruuTHbIe CBOICTBA BeIIeCTB. YyeHuk: 4
® 3HACT OMNpe/eICHNEe MAarHUTHOW MTPOHUIIAEMOCTH BEIIECTBA

MarauTHast MMPOHUIIACMOCTb BCIICCTBA. I[I/Ia- " mapaMariCTruKu. o
® ONIUCHIBACT pa3Inunsg CBOUCTB aHa-, (beppo— u

TBepapie 1 MsTKue heppoMarHeTuku. JJoMeHHast CTpyKTypa

napaMarHeTUKOB
(heppoMarHeTUKOB 1 TUCTEpe3uc. [[puMeHEHUs: 2IeKTPOMAarHUTHI ® [PUBOJMT HPUMEPHI IPHMCHEHHS PePPOMArHETHKOB
1 MAarHUTHAS 3aMHCh WH()OPMALIUU.

9. DJIeKTpUYeCKHil TOK B KUIKOCTAX U ra3ax. YaeHuK: 4

® O0BACHSAET MEXaHU3M IIPOBOJIUMOCTH KUAKOCTEH,
(bopMyIHMpyeT 3aKOH JIEKTPOIIN3a;

® O00BACHAET MEXaHU3M MMPpOBOANMOCTHU I'a30B, XapaKTCPU3YCT

THUIIBI I'a30BBIX pa3psAa0B.
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PDnextponus. | 3akoH 3nexTponunza apazes. [Ipumepst
MPUMEHEHUs 31eKTpoau3a. CaMOCTOSATENbHBIN U

HECaMOCTOSTEIbHBIN Ta30BbIM pas3pdaa. HpI/IMCpBI HUCIIOJIBb30BaHMA.

10. IToaynpoBogHNKOBAS JIEKTPOHUKA.
OTau4Ms MPOBOJHUKA, MOIYIIPOBOJHUKA M U30JITOPA B 30HHOM
reopun. CoOCTBEHHAs IPOBOAUMOCTD MOIYIPOBOIHUKOB U €€
MPUMEHEHUS: TEPMOPE3UCTOP, (PoTOpE3UCTOP,
[10JIyIIPOBOJHUKOBBIN ACTEKTOP U3ilydeHus. JlerupoBanue
1O TYTIPOBOJHUKOB. DJIEKTPOHHAS U ABIPOYHAs IPOBOJUMOCTb.
p-n-niepexo. Beimpsimurens, GoToano0, CBETOINO, TUOJHAS
matpuna, CCD-maTpuna, noaynpoBOJHUKOBBIN Ja3ep.
CosHeuHble naHenu. bunonspHelil u nosnesoi Tpanzucrop. Yumn,

CI'0 UCIIOJIb30BAHUEC B aHAJIOI'OBBIX U HI/I(prBI)IX cXEMax.

YaeHuk: 6
® OIMCHIBAET CBOMCTBA MPOBOJIHUKOB, TUAJIEKTPUKOB H
MOJTyPOBOIHUKOB HA OCHOBE 30HHOUM TEOPHUH
MIPOBOJIUMOCTH;
® ONUCHIBACT MPHUHIUI ACHCTBUS P-n NEPEX0/a;
® [IPUBOJUT IPUMEPHI IPUMEHEHUS MOIYITPOBOIHUKOBBIX
puOopoB

11. Ucnonb30BaHue NepeMEeHHOI0 TOKA.
BennunHbl, XapaKTEepU3yOLIUE IEPEMEHHBIN TOK.
[371eKTp00E30MacHOCTh. 3aIUTHOE 3a3eMJICHHE.
[IpenoxpanuTtenu. AKTUBHOE, UHAYKTUBHOE M EMKOCTHOE
COIIPOTUBJIEHHE B LIENIM IIEPEMEHHOr0 TOKa. PeakTuBHOE
conpotuBieHue. CymmapHoe conportusieHue. 3akoH Oma Juist

[HCTIN IICPEMEHHOT'O TOKaA.

YueHuk: 4
® [IOHMMAEeT OTIUYHE MEPEMEHHOT0 TOKA OT MOCTOSIHHOTO;
®  BBHIUMCISIET JCHCTBYIONIME U AMIUTUTYIHBIC 3HAUYECHUS TOKA
U HaMpsOKEHUS;
e (opmymmpyeT nmpaBuiIa IEKTPOOE30MACHOCTH;
® TIOHMMAECT PA3IMYUs Pa3HBIX THIIOB COIPOTHUBIICHUS,

dbopmynupyet 3akoH Oma 171 IEPEMEHHOTO TOKA;
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® IIOHMMACT pa3jIn4us PA3HBIX TUIIOB COIIPOTHUBIICHUSI,

dbopmynupyet 3akoH OMa 1 IEPEMEHHOTO TOKA.

12. MamnHbI NepeMeHHOr0 TOKA.

J[BUTaTens U TeHepaTop MOCTOSTHHOTO ToKa. PaboTa
TpaHcdopMaTopa, UCIOIb30BaHue TpaHchopmaTtopos. ['eneparop
[TEpEMEHHOT0 TOKA M aCHHXPOHHBIN ABUrarens. Koaddunuent
MOIITHOCTH TIepeMeHHOoro Toka. Tpexda3zusiii Tok. [Ipon3BoacTso,
[epefaya v pacrpeeseHue dJEKTPOIHEPTUU Ha IPUMEPE

[DCTOHUMH.

YdeHuk:

® XapakTepHu3yeT MPUHIIMII ICHCTBUS IBUraTEN s U TeHepaTopa
HOCTOSTHHOTO TOKa;

® XapaKTepHu3yeT MPUHIIMII ICHCTBUS IBUraTEs sl U TeHeparopa
NIepEeMEHHOT'0 TOKa;

e ompenenseT Ko3(UIMEHT MOITHOCTH IEPEMEHHOTO TOKA;

® XxapakTepHusyeT Tpex(asHbIi TOK.

13. DieKTpOMarHuTHbIE KOJe0aHWs U BOJIHBI.
KonebarenbHblil KOHTYp. Co3AaHME AIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.
[[Ikana 3JIEKTPOMarHUTHBIX BOJIH. PalnOBOJIHBI U UX
pacupoctpaneHue. bazoBbie OCHOBBI paauocBs3u. Pagnonokanus

i GPS. CoBpeMeHHbIE CPEACTBA CBA3H.

YueHuk:
® OIIHMCHIBAET BO3HUKHOBEHHE KOJIEOAHUH B KOJIeOATEIHLHOM
KOHTYpE
® OIHMCHIBACT OTMHIT [ eplia 1Mo U3 TyUYEeHHUIO 3JIEKTPOMArHUTHBIX
BOJIH;

® XapakKTepu3yeCT KAy 3JICKTPOMAarHATHBIX BOJIH,
® HMCECT NPCACTABIICHUC 00 ocHOBax paanoCBA3U.

14. OnTuyeckue ycTpoiicTna.
CBeroBoii 1y4. [IpsMonuHeiHOE pacipocTpaHEHHE CBETA.
[TonHOE oTpakeHue cBeTa. CBETOBOJBI U MX UCIIOJIB30BaHUE.
Ontuyeckre cucTeMbl (00bEKTHUB, TEIECKOI, MUKPOCKOIT), UX
paspelatomas cnocooHocTh. [lonspu30BaHHbBIN CBET U €T0
noixydenue. [IpuMeHeHus: monapouHbple OUKH U

PKUIKOKPHUCTAJUIMYECKUAN SKPaH.

YuyeHnuk:
®  peEIlIaeT 3aJa4u Ha MOJHOE OTPAKEHUE, TOHUMAET MPUHIIUIT
JICICTBUS CBETOBOJIOB;
® MOXET OOBSCHUTH MPUHIIUIT JEHCTBUS MUKPOCKOTA U

TCIJICCKOIIA.
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15. ®oTomeTpus.
(CBETO4YBCTBUTEIBHOCTh YEJIOBEUECKOro I1aza. Cuiia cBeTa u
cBeTOBOM MoTOK. OcBeneHHoCTh. TenecHslit yron. Enununet:
KaHZela, JIIOMEH U JIIOKC. JIrokemerp. CBeTooTAaua pasinyHbIX

MCTOYHHUKOB CBCTA.

YyeHuK:

HUMECT NPCACTABIICHUC O q)OTOMeTpI/I‘-IeCKI/IX BCINYHUHAX,

OLCHUBACT OCBCIICHHOCTD.

Kypc mno BbiOopy «/Ipyras ¢puzuka»

B crniucke yuebHOro conepkanus Kypca uMmeercs 15 moayneit, kaxaplii 00beMoM 3-6 yueOHBIX 4acoB. V3 HUX yuuTeNnb BHIOMPAET COBMECTHO C YUEHUKAMHU

Ha OCHOBC NIPCABAPUTCIIBHO BbIACHCHHBIX HOTpe6HOCTeI>'I HJIM UHTCPCCOB 10 8 MOI[y.HGfI.

BbI160pOUHBIM KypCcOM CTPEMSITCS, YTOObI YUEHUK, MPOLIeIINNA Kypc, TPHOOpet:

1

2.
3.
4

MOJIE3HBIE 3HAHUS 110 CBOEH BepOHTHOﬁ 6yz[ymeﬁ JOJDKHOCTH, CBSI3aHHOM C CCTCCTBGHHOHaquOﬁ HCCIIeI0BaTEIbCKOM pa60Toﬁ;

YMCHHUEC HAXOOUTH B MOBCEIHEBHOM KM3HU SABJICHHA, CBA3aHHBIC C (I)I/I3I/IKOI>'I MHKPO- U ME€raMupa,

YMCHHC HAXOAUTb KOMIICTCHTHYIO H JOCTOBCPHYIO I/IH(i)OpMaI_[I/IIO (6] BBI6paHHBIX SABJICHUAX MUKPO- U MCI'aMHupa;

YMEHHE HCIIOJIb30BaTh €CTECTBEHHOHAYYHBI METOJ, B T.4. CHOCOO HCCIENOBATENIbCKOIO PACCMOTPEHMsI MPU H3YYEHHHM 3aKOHOMEpPHOCTEH

MHUKPOMHpPA U BCEIEHHOM;

YMCHUC NaBaTb 000CHOBaAHHEIE OLCHKHU (1)H31/I‘{CCKI/IM MOZCIIAM, KOTOPBIC IIPUMCHAIOTCA IMTPHU OITMCAHUKU MUKPOMHUpPA U BCGJ'ICHHOI\/'I;
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6. co3uAaTeNbHBINA, 0a3UPYIOMMICT Ha (PU3UUECKUX 3HAHUSAX U KPUTUUYECKOM MBIIIJICHUN B3TJIS]] Ha KOHIICTIIINH, PACCMAaTPUBAIOIINE MPOUCXOISAIIEE

JIO CETOAHSIIIHETO JHs pa3BuTHE 3emiin u BeeneHHoi;

7. HaBBIKM yCTHOW M MMChbMEHHON KOMMYHMKALIUU B aTOMHOM, SZICpHON M paMalliOHHON (U3UKE U KOCMOJIOTHH;

8. MO3ULUI0, ICHALYIO 3HAHHUA B o0iactu aTOMHOﬁ, HI[CpHOfI n paﬂHaHHOHHOﬁ (1)I/ISI/IKI/I, a TaK)XXC TOTOBHOCTH K yqe6e Ha NPOTAKCHUN Bceit KH3HH,

YMCHHUEC OLICHUBATH 3KOJIOTHUYCCKUC n/uau INEPCOHAJIBHBIC PUCKH, COIPOBOKAAIOMINC aATOMHBIC, PAAUAalIUOHHBIC W/UIH KOCMHYECKHE TCXHOJOI'ny, a

TaKKC BO3MOKHOCTHU UX MUMHUMU3AIIHUH.

Coaep:xanue o0yueHust

PesynbTaThl 00y4eHus1

Koi-Bo yacoB

1. Teopust OTHOCUTEIBHOCTH. YdeHuK: 3
PenstuBuctckuit cnocod Merenus. [Ipeacrapnenus npuHuna ®  (HopMyIMpPYET MOCTYJIAThI CEMHUATBHON TEOPHU
abcomroTHON CKOpOoCTH. OTHOCHUTENBHOCTh OJHOBPEMEHHOCTH. OTHOCHTCIBEHOCTH M MX OCHOBHBIC CICACTBHA, .
® UHTEPIPETUPYET SKBUBAIEHTHOCTh IPABUTALIMOHHON U
OTHOCUTENBHOCTh BPEMEHHBIX HMHTEPBaIOB. OTHOCHUTEIBHOCTh WHEpTHOI MaCCHL.
muH.  CloXeHue CKOpocTedl mpu  OONBIIMX — CKOPOCTSX.
3aBUCUMOCTh ~ Macchbl OT  CKOPOCTH.  ODKBUBAJEHTHOCTh
IPaBUTALlMOHHON M HMHEPIHMOHHON Macchl Kak OCHOBa 0OIIei
TEOPUU OTHOCUTEIBHOCTU. MO/I€NIb NICKPUBIEHHOTO BPEMEHHOTO
IIPOCTPAHCTBA.
2. ATOMBI H X U3y4YeHHeE. YdeHuk: 5
[Inanerapnas mopnenp atoma, mojenb bopa u coBpemeHHas ® OMNNCHIBACT INIAHETPHYIO MOJIEb aTOMa, OOBICHSET €€
monens aroma. I[IpaBuima orOopa Kak 3aKOHBI COXPaHEHHS. HECOCTOSITENIbHOCTb;
Pazpemiennble 3HaueHUsi KBAHTOBBIX uwMcel. llepuomunueckas e (dopmynupyet nmoctynarsl bopa;
cucTeMa XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. s-, p-, d- u f-opOutamu B ®  OIKCHIBAET COBPEMEHHYIO MOJIEIb ATOMa;
buszrke W XUMHH. OJEKTPOHHBIA MHKPOCKON, TYHHEIbHBIN °

MHUKPOCKOII 1 aTOMHBIN CUIIOBOM MUKPOCKOII.

XapaKTCPU3YyCT KBAHTOBBIC YHUCJIA:
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® OMNCHIBAET MEPUOINYECKYIO CUCTEMY XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB
3. KBaHToBasi MexaHuKa. YdeHuK: 3
HeolpeaeNeHHOCTH. BonHoBas GyHKIMS B KBAHTOBOI MCXaHUKH.
MexaHuke. TyHHenMpoBaHue 4acTull. TpakTOBKM KBAHTOBOMI
MexaHuku. KBaHToBas Tenenoprauus.
4. U3n1y4eHus U CIIEKTPBHI. YdeHuk: 5
Bo3HUKHOBEHHE W3Ny4eHUs, BpeMs KHU3HU BO30YXKIEHUS, ® ONMCHIBACT NPUHIMII NICUCTBUSA JTa3¢epa, MIPUBOAUT
IIPUMEpPBI IPUMEHEHHUS JIa3€POB;
rpynna (umyr) BonH. CHOHTaHHOE M CTUMYJIHPOBAHHOE
®  XapaKTepHU3yeT TUIIbI CIIEKTPOB;
uznyuyenue. Jlazep. Mcnonb3oBanue nazepa. CHEKTp U3IyUEHUS. ® OIWCHIBACT MPUHITUI CIICKTPATHLHOTO aHAIM3a W IIPHBOIUT
Crektp moruorieHus. HenpepsIBHBIA CIIEKTp, JIHMHEHYATHIH HPUMEP HPUMCHCHUAL,
c . ®  XapakTepu3yeT OCHOBHBIE CBOWCTBA MH(PAKPACHOTO,
CIIEKTD. NEKTPAJIBHBIM aHalIM3 M €r0  HCIIOJIb30BAHUE. yITBTPadHONCTOBOTO H PEHTIEHOBCKOTO H3TyCHHiA.
Wndpakpacuslii cBeT. YibTpaduoaeToBblii cBeT. PeHTreHOBCKOE
U3JIyYEHUE, €r0 MOJIyYEHHUE U UCTIOIb30BaHHE.
5. TenJioBo€e u31yUeHHe. YdeHuk: 4
CBoiicTBa cleKTpa U3JIy4eHHUs] aOCOIIOTHO YEPHOTO Tesla. 3aKOH ® XapaKTepU3yeT MOEb A0COIOTHO YEPHOTO Tea,
Credana-bonpiivana u 3akoH cmenieHus: Buna. OObscHeHHe dbopmynupyet 3akoH Credana-bonpimana u 3akoH
KOPOTKOBOJIHOBOM YacTH CHEKTpa abCONIOTHO YEPHOro Teja C cMmeleHus Buna;
NOMOIIbI0  KBAaHTOBOM runore3sl Ilnanka. Ilpumenenus ® OIMCBIBACT CYTh «YJIBTPAPHOIETOBON KaTacTpO(pbl» U e
TEIUIOBOTO U3JTy4YECHHUS. pa3pelleHus ¢ NoMoIlbto runoressl 1lnanka;
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® TPHMBOIMT NPHMEPHI NPUMEHEHHUS TETUIOBOTO U3ITyYEHHS.

6. ®oto3pdexr. 5

KpacHas rpanuua. YpasHenue Diinmreiina wist Gporosddexra. [ TCHUK:

[Mapamerpsl (oToHa. BuemHuit u BHYTpeHHUI (OTOIPDEKT. ®  xapakrepusyer poTodPPeKT KONMIECTBEHHO 1

IMpumenenust horodddekra: coaneunas d6arapest, HOTOIIEMEHT, KaYeCTBEHHO, OMHUCHIBACT NPUMeHERNe PoTodhdekTa.

CCD-anement. CBeroBoe aaBieHne. DoToxumMuueckue peakuu.

7. Sinepuas pusuka. 5

Hyxuonsl. Slnepuste cubl. Msotomsr. Jeext macesr. Dueprus | 1CHHK:

CBSI3M. YJICIbHAS DHEPIUS CBA3U. SIIEpHBIE pPeaKIMU: peaKius ® XapaKkTCpU3yC€T COCTAB Apa KaYCCTBCHHO 1

CHHTE3a M peakiis pacrazna. Peakiys CHHTE3a B IPHUPOJE U €€ KOIMYCCTBCHHO, PACCYUTBIBACT SHCPIUIO CBA3H A1pa U

MEPCIEKTHBBl B TMpou3BojAcTBe OHepruu. CHHTE3 HOBBIX OHEPreTHYECKUH BBIXO/L ATEPHBIX PEAKIIMH.

TSDKEJIBIX  DJIEMEHTOB. Pa3be[MHEHHE YacTHI[ B PEAKIUIX

pacnazaa. PaqnoaktuBHoCTh. LlenHas peakuus.

8. ConyrcTBYIOIIME PATMOAKTHBHOCTH M3JIy4YeHUsI. Y4eHuUK: 3

Buasl HMOHM3HDYIOIIETO M3JIydYeHHs, HX CBOWCTBA. 3aKoH ® XapaKTUPHM3YET BUJBI U CBOMCTBA HOHU3UPYIOIIETO

paJiMoaKTUBHOTO pacnaza. Ilepuosa mosypacnana. AKTHBHOCTH U3IyYEHHUS;

WCTOYHMKA. 3aBHCHMOCTh WHTEHCHBHOCTH H3JIyYeHHsS OT ® (GOpMyIHPYET U IPUMEHSET 3aKOH PAJTHOAKTHBHOIO

paccTosiHus. ECTECTBEHHBIE M MCKYCCTBEHHBIE HMCTOYHUKH pacmana;

u3IaydeHus. MeToabl aTOMHOM (DU3MKU B MEAULIUHE, apXEONOTUH ® 3HAET OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKH 036l U3ITYUYCHHS;

¥ maneonTogorud. OCHOBBI PaJUAMOHHON O€30MACHOCTH. ® IPHMBOIMT NPUMEPHI M ONMCHIBAET IPHUMEHEHUE

IIpenenbHblii ypOBEHb TMYHOM 03I PaJIMOAKTUBHOIO U3JIy4E€HHs B MEAUIIMHE, ADXEOJOTHU U
IaJIEOHTOJIOTHH.

9. CrangapTHasi MOJieJb. YyeHuK: 3
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DneMeHTapHbIe YacTHUIIbl BEIIECTBA M KBAHTHI MOJIsl. BennunHel, ® pa3IMyaeT MOHATUS PyHOaMenmabhble U dlleMeHmAapHble
XapaKTepU3yIOLIMe  DJIEMEHTapHbIE  YacTHULbl  BELIECTBA. ® YaCTHUIIb;

JlenTtonpl M KBapku. bapuoHbl W ME30HBI. AHTHYACTHIIBI. ® 3HAeT OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU 3JIEMEHTAPHBIX YACTHIL;
Yckopurenu U IeTeKTopbl yacTull. OrpaHMYEHHOCTh PECYPCOB ® yMeeT NPEACTABICHUE O IMPUHLUIE AEHCTBUS

YeJoBeYeCTBa Kak OCHOBHAas mpo0jemMa NpuU OTOABUIAHUU YCKOPUTEIIEH U IE€TEKTOPOB YaCTHULI.

TOPU30HTA BHYTPEHHETO BUJICHUS.

10. UcTopusi U1 MeTOAMKA ACTPOHOMUH. YueHuk: 3

Hcnonb3yeMble B acTpOHOMHMM CpEICTBA M UX pa3BUTHE.
OnTnueckass M paguoacTpOHOMHMs. I3MepeHHe KOCMHUYECKOTo
u3nydyeHus. Kocmuueckuit teneckon Xa0O6sa. CrexkTpanbHble
u3Mepenus. Opdexr Jlomnepa. ACTpOHOMHUS U KOCMOJIOTHS B

JCTOHUH.

® 3HaeT 0COOCHHOCTH METO/IOB aCTPOHOMUU;

® uMeeT MpeAcCTaBlIeHue 00 YCTPONUCTBE U MPUHITUIIE
JIEHCTBUS ONITUYECKUX U PATUOTEIECKOIIOB;

e xapakrtepusyet 3 dext Jomnepa u moHMMaeT ero

3HAYCHHE JIJIST aCTPOHOMUYECKUX HAOIIOACHUH.

11. KocMuYecKkHne TEXHOJIOTHH.

TexHuKa, MO3BOJSIONIAsT KOCMUYECKHE ToNeThl. [IunoTupyemoie
KOCMHYECKHE TIOJICTBl. TEXHOJOTHYECKHE OTPaHUYEHUS MIJIs
JaTbHUX KOCMHYECKHX TMOJeToB. HayuHble wucclienoBaHus B
KOCMOCE. HpI/IMeHeHI/ISI KOCMI/I‘ICCKOfI TCXHOJIOTUHN . CHYTHI/IKOBaSI
HaBUranus, JUCTAHIIMOHHOE 30HAMPOBAHHE OKPYKAOLIEH

Cpcanbl, CITyTHUKOBAA CBA3b. BoenHble TEXHOIOTHH B KOCMOCE.

YyeHuk:
®  UMeeT MPEACTaBICHUE O KOCMHUUECKUX TEXHOJIOTHUSX,
XapaKTepHU3yeT HOBEHIINE HAyYHbIE UCCIIEOBAaHUS B

KOCMOCCE.

12.CorHeuyHasl cHCTEMA.

YyeHuK: 3
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[Mnanetsr 3emuO# rpynmbl. [lnaHeTsl-rurantel. CIyTHUKH H ® XapakTepusyer cTpoeHue u coctaB COTHEYHOU CHCTEMBI U

konblla  TuiaHeT. Mainbie  Tena  CosIHEUHOW — CHCTEMBI. (bopMyJIpyeT COBPEMEHHBIC THITOTE3bI IPOUCXOKICHUS
Bo3HukHOBEHHE U pa3BUTHE TUIAHETHBIX CUCTEM. TJIAHETHBIX CUCTEM.

13. 3Be3abl. YdeHuk: 5
Camas Ommxkaitmas 3Be3ga Comaie. CTpoeHHE COTHEYHOU ®  XapaKTepHU3yeT CTPOEHHE U COCTAB 3BE3]] Ha MPUMEPE

atMocdepsl. AKTHBHBIE oOpa3zoBanusi B atMmocepe ComHia. Comnnna;

Buyrtpennee ctpoenue 3Be3n. Pasmep 3Be3n. OcHOBHbIE ® OIMCHIBACT KJIACCH(HKAIINIO 3BE3/1 U MX IBOJIOIHUIO,
XapaKTEPUCTUKU 3BE3[: TEMIEpaTypa, IPKOCTh, PaANyC U Macca. ucnonb3ys auarpammy I 'epummnpynra-Paccena.

Huarpamma I'epmmmnpyHnra-Paccena. IlepemenHble W HOBBIE
3Be31bl. benble KapiiMKu, HEUTPOHHBIE 3BE31bl, YEPHBIC IBIPHI.

Pa3Butue 3Be3..

14. 'anakTukmy. YueHuk: 3
CocraBHbple yacTM M cTpykTypa Miueunoro Ilytu. 3Be3nHble ® XapaKTEepPU3yeT COCTAB U CTPOEHUE HAILEH raJaKTUKH;
ckorieHus. ['anaxtuku. ['anmaktnueckue ckomneHus. Cotosas ® uMeeT NPEACTABIECHUE O CTPYKTYpPE BCEICHHOM;
CTPYKTypa BCeleHHON. TeMHass MaTepus U CKpbITask SHEPIHsL. ® 3HAKOM C IOHATHUSAMHU TEMHOW MAaTEPHUU U CKPBITOU
SHEPIHH.
15. KocMmoJiornueckue MoaeJiu. YyeHuK: 3
Kocmonornyeckuii npunuun. OBomonus BceleHHOW. Teopus ® (hopMyIHpyeT KOCMOJIOTUYECKUI 1 aHTPOITHBIH
bonpmoro  B3peiBa u  ee  ¢QuU3MUECKHE  OCHOBBI  — MPUHIIMIIBI;
KOCMOJIOTUYECKOE KPAaCHOE CMELIECHUE U PETUKTOBOE U3JTyUEHUE. ® xapakrepusyet Teoputo bonbioro B3peiBa Ha ocHOBe
AHTpPOITHBIN NPUHIIUII. 3aKOHa pa3deraHus raJgakTuk Xad01a u OTKPBITHH

PCIMKTOBOT'O U3JTYyUCHU.
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5. Cucrema OLICHUBAHUSA PE3YJIbTATOB oﬁyqemm clmsmce B THMHAa3H4Y€CKHUX KJjIaccax

1. OneruBanue 10 (PU3HMKE OCYIICCTBISICT YUYUTEIIb-TIPEIMETHUK, KOTOPBIM B Havajae y4eOHOro rojia 3HAKOMHT YYECHUKOB ¢ OCHOBHBIMH TOJIOKECHUSAMHU H
MOPSTKOM OIEHUBAHUS TI0 TIPEIMETY.
2. Poxurenu WUMEIOT TPABO IMONYYUTh WH(GOPMAIUIO O TOPSIKE OIECHWBAHUSA OT YUYUTCIS-TIPEIMETHUKA, KJIACCHOTO PYKOBOIUTEIS, a TaKKE MOTYT
O3HAKOMHUTBCS C TOPSJIKOM OICHUBAHUS 110 TPEIAMETy B IIKOJbHOW OWOIMOTEKe, METOJUYECKOM KaOWMHETe WM Ha HWHTEPHET-CAlTe IIKOJBI
www.laanemere.tln.edu.ee.
3. Ilpu ollcHUBAHWH YYUTHIBACTCS:

® CII0XHOCTh MaTepuana;

® YpOBEHb NPUOOPETEHHBIX 3HAHMKM YMCHHMH M HABBIKOB [0 OTHOIICHUIO K KOMIICTCHIUSM, TpPEOYeMbIM TOCYyIapCTBEHHOW M IIKOJIBHOM

porpaMMaMu 1o (hHU3HKeE;

® CaMOCTOSTCIIbHBIN M TBOPUYECKUI XapaKTep BBHITTOJHEHUS 3aIaHHMSI;

® TOYHOCTbH M JIOTHYHOCTEL OTBETA;

® KOPPEKTHOCTh M aKKYypaTHOCTh MUCHbMEHHOTO 33JaHUS;
4. ®opMBbI OLICHUBAHUS:

4.1 ®opmupyroliee OlCHUBaHKE - MMEET CJIOBECHYIO (hOpMY M HE BhIpaxkaeTcsl B iudpax. YdamemMycs 1aeTcsi oOpaTHas CBS3b O 3HAHUSAX U YMEHHSIX IO
npeaIMeTy, a TakKe O MO3UIUAX W IICHHOCTSAX ydallerocs. YdJalluics Ha OCHOBE IIOCTABIICHHBIX eI W Pe3ylbTaTOB OOY4YEHHUS MOTydyaeT
CTHUMYJIUPYIOIIYI0O M KOHCTPYKTHBHYIO OOpPATHYIO CBSI3b B OTHOIICHHM CBOMX CHJIBHBIX W CIAOBIX CTOpPOH. B 4acTu mpakTudeckux padOT W 3adaHUi
OIICHMBAETCS HE TOJILKO Pe3ysbTaT pabOThI, HO U mporecc. [Ipy OleHUBaHUU MMCHbMEHHBIX 3aIaHUH UCTIPABJISIOTCS U OITMOKH B MPABOMUCAHUH, KOTOPBIC
IIPH OIICHUBAHWH HE YUNUTHIBAFOTCS.

4.2 OO6oOmiaromiee OIECHWBAHWE - PAa3BUTHE YYaIIerocs CPaBHUBACTCS C NPHUBEICHHBIMH B TIPOTPaAMME OXHJIAEMBIMH pPe3yJibTaTaMH OOYYCHHS C
UCIIOJIb30BaHUEM OIICHKH B BHJe HMUGPHL JlOCTHKEHHE pe3ysbTaTOB OOYUYCHHsS OIEHUBACTCS MPH IMOMOINM PA3IUYHBIX MPUEMOB KOHTpOJsA. MToroBas

OLIEHKA 32 Kypc (OpMHUPYETCsI HA OCHOBAHWH TEKYIIHUX OIICHOK H, TPU HEOOXOIMMOCTH, PE3YyIbTaTOB 0000IIar0IIeil KOHTPOJIBHOU PabOTHI.
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5. 3HaHUA U YMEHHUs ydalluxcs IPOBEPSIOTCS HA TPEX YPOBHSAX: 3HAHUE, IPUMEHEHHE U PACCYKIEHUE. 3HAHUS U YMEHUS YUalllerocs OLeHUBAOTCS:

® YJIOBICTBOPUTEIBLHOM OLIEHKOM, €CIM OH JOCTHI YKa3aHHBIX B y4eOHOW mporpamMme mo (U3MKe pe3ynbTaToB OOyueHHs] Ha YPOBHE 3HAHMHA U

peliCHus CTAaHAAPTHBIX 3a,[[aHPII>i,

® OIICHKOW ,.XOPOWIO®, eClii Pe3yabTaThl 00yUeHHUsl JOCTUTAIOTCS Ha yPOBHE MPUMEHEHUS 3HAHUIA,

® OTIMYHOU OLIEHKOM, €CITU OH JOCTUT PEe3yJIbTaTOB O0YUYEHHS Ha YPOBHE PaCCy KICHUSI.

6. OrLieHuBaHUe OEIUTCA HAa:
® TeKylllee OLIEHUBaHKUE B TEUEHHE YUEOHOT0 Mpolecca;
® UTOrOBOE OLICHUBAHHE.
6.1 Tekymiee olleHMBaHNE — OLIEHUBAHUE €IMHUYHBIX PE3yJIbTaTOB YUEObl a TAK)KE OLICHUBAHUE 3HAHUW, YMEHUN U HaBBIKOB 10 KaKOH — 1100
LIEJIOCTHOM YacTu yueOHOro Matepuana. TeKyIiye OleHKH MOTYT ObITh IOCTABJICHBI:
® 33 YCTHBIC U IIMCbMEHHBIC UHAUBUYAJIBHBIC OTBETHI y4Yallerocs,
3a paboTy B IpyIIIe MO KaKOH-1100 Teme,
3a CaMOCTOSITENIbHYIO WM ITPOBEPOUHYIO paboTy,

3a KOHTPOJIbHYIO pabOTy MO PELICHUIO 33]1a4 WIN OObSICHEHUIO (PU3MUECKUX SBICHUH,

°
°
[ J
® 33 MUCBMEHHBIH OTYET 0 MabopaTopHO padore,

® 3a JoKJIaJ WK pedepar mo Teme,

® 32 QU3NYECKUI NUKTAHT HA 3HAHHWE (U3NIECKUX BEITUYNH, 0003HAUYCHUH U €INHUI] H3MEPECHHUS,

® 33 JJOMAIIHIOK paboTy,

® 3a TecT.
B nauane y4eOHOro Kypca yduTellb COOOIIaeT yYeHMKaM CPOKH M (POPMBI MPOBEICHUS KOHTPOJBHBIX PadOT Win APYrux ¢opMm padoT, TpeOyrommx
noBTOpeHUst 00BEMHOTO MaTepuana. ONEeHKH 3a JI00yi0 (POHTAIbHYI0 padOTy BBICTABISIOTCS B 3JEKTPOHHOM JKypHale B OTHENbHBIM cTOJNOeI C

MOMETKOMU O BHJIE paOOTHI.
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CpoKH KOHTPOJIBHBIX PadOT MO POBEPKE PE3yIbTATOB 00yUEHHS IO KAKOW — JIMO0 IENIOCTHOM YacTH Y4eOHOT0 MaTepraa IIaHuPYIOTCS 110
COIJIACOBAHUIO C APYTUMHU YUUTEISIMU-IIPEIMETHUKAMU U BHOCATCA B cUcTeEMY E-1IKOJIBI B TEUEHUE HENIEIH CO JHS Havajla Kypca.
[TucpMeHHbIE KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHl OGOPMIISIIOTCSA HAa OTACIBHBIX JINCTAX WM B TETPASIX ISl KOHTPOJIBHBIX padOT B COOTBETCTBUU C opdorpapuueckum
PEKUMOM THMHA3UU M XPaHATCS y YUMTEIS—IpPEIMETHUKA 10 OKOHYaHHUS y4eOHOro mepuoja ¢ LeNbl0 OOOCHOBaHMS MPABWIBHOCTU OLIEHKHU U
COOTBETCTBUS OLIEHKH TPeOOBAaHUSM IPU BOZHUKHOBEHUHU CIIOPHBIX BOIIPOCOB.

6.2 VITOroBeIMM SIBJISIFOTCS B THMHA3UU KyPCOBBIE M UTOTOBBIE 32 IIKOJIBHYIO CTYII€Hb OLIEHKU. KypcoBasi olieHKa CTaBUTCS HAa OCHOBAHUM HE MEHEe
IATH TEKYIIUX ONEHOK. MToroBass oOlieHKa BBICTABISETCS KaK CpPEeIHUM pe3ysbTaT padoThl 3a TeKyuuil nepuoa. [lo okoHUaHWM TMMHA3UHM OLIEHKA IO

¢u3rKe cTaBUTCS HA OCHOBAaHUM KYPCOBBIX OILIEHOK, BbICTaBJI€HHbIX B 10-12 kaccax.

7. Ilopa 10K UCTIpaBIICHHS OLICHOK:

e [lepecnaya MUChMEHHBIX WJIM YCTHBIX pabOT, KOTOpBIE ONpeAeNieHbl YUHUTEIeM Kak o0si3aTenbHble, ocyllecTBiseTcss B TeueHue 10 qHeil mocie
MOJTyYEHUsI HEYJOBJIETBOPUTENbHON olleHKU. Eciau yuyeHuk 0osen AIuTenbHoe BpeMsi, OH UMEeT BO3MOXHOCTh C/IayM MUCbMEHHBIX padoT B Oosee
JUINTEIbHBINA IEPUOJ 10 COTJIACOBAHUIO C YUUTEIEM-TIpeAMETHUKOM. [lepeciaBaTh paboTy MOXKHO TOJIBKO OJIUH pa3.

e B ciyuyae, eciu y4amuiicss He BBIIIOJIHWII paOOTy 1O MPUYUHE OTCYTCTBUS, €My BBICTABIISICTCS B KYpHAJI OTMETKA ,,0°, KOTOpasi CBHIETEILCTBYET O
pEeXUME OKUIAHUS BBIOTHEHUsI paboThl. OTMETKY ,,0° yyaluiicst JOJKeH UCIpaBuTh B TeyeHue 10 aHel mocne BBIXO/a B MIKOIY. B nmpoTuBHOM
cllydae BMECTO OTMETKH ,,0° BBICTaBIIAETCS OLICHKa ,,1 (€11a00)“, KOTOpast UCIPABJICHUIO HE MOJICKUT.

e He noiexuT ucpaBiIeHHIO TAKXKe OIEHKa ,,1 (cabo)*, KoTopas BhICTaBlIeHA 3a (DaKT MOCTOPOHHEH MOMOIIY WM CIIMCHIBAHMSL.

e B ciyuae, koraa yuamiuiics npomyctiut 30% u 60s1ee ypoKoB Kypca, yUUTeNIb UMEET MPaBo TPeOOBATh CAaul KypCcOBOTO 3a4éTa.

[To okonuanuu 12 kjacca ydamuics WMeEeT TPaBO BBHIOpaTh (PU3MKY B KAdeCTBE MpEaMeTa, MO KOTOPOMY CHAET IIKOJBHBIN 3K3aMeH. PesyibTaTh
HIKOJIFHOTO 3K3aMeHa OIIEHMBAET MIKOJIbHAs KOMHUCCHs. Pe3ynpTaT MIKOJIBHOIO SK3aMEHa M WTOroBasl OLIEHKA 3a TMMHA3UYECKYIO CTYINEHb OOydeHHus

BBICTABIJISIFOTCS B CBUJIETENIHCTBO O CpeIHEM 00pa30BaHUH.
5.1. [IpuMepHbIe HOPMbI OLIEHUBAHUS YYAIIUXCA M0 Ppu3uKe:

OuneHuBaHye VCTHOIO OTBETA VYAILErocs
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OueHka «5» CTaBUTCS, €CJIH YHalMiCcs:
e BepHO mMoHMMaeT CYIIHOCTh pacCMaTPUBAEMBIX SIBJICHUNW W 3aKOHOMEPHOCTEH, 3aKOHOB M TEOPHH, Ja€T TOYHOE OMPEEICHUE U MCTOJIKOBAHHE
OCHOBHBIX TTOHATHH M (U3MUECKUX BEIIMUWH, UX 0003HAYCHUH, CIMHHI] U CITIOCOO0B U3MEPECHHUS.
[ ] HpaBI/IJ'H)HO BBITTOJIHACT LIepTe)KI/I, CXEMBbI U rpa(bmq/l.
[ J YMeeT HpI/IMeHI/ITB 3HAHUS B HOBOI>'I CI/ITyaLII/II/I, HpI/IBCCTI/I CBOH HpI/IMCpBI, CTpOI/IT OTBCET I10 CO6CTBCHHOMy HJIaHy.

® MoXeT YCTaHOBUTH CBSA3b MEXK/1Y U3Yy4aeMbIM U paHee N3yYEHHBIM MaTepHajoM MO (GU3UKE U JPYTUM IPEAMETaM.

Ouenka «4» ctaBuTCs, €CJIu
e OTBeT NPaBWIbHBINA U YIOBJIETBOPSET OCHOBHBIM TPEOOBAHUSAM Ha «5».

e Her coOCTBEHHOTO IJIaHA MPH OTBETE, HOBBIX PUMEPOB U YMEHUS IPUMEHEHUS 3HAHUN B HOBOW CUTYAIlHH.

Ouenka «3» cTaBUTCS, €CJIH YUALIUICA:
e 3HaeT 0OJBIIYIO YAaCTh MaTepuala, HoO OOHAPYKUBAET OTAEIbHbIE IPOOEIBI, HE MPENATCTBYIONINE AaIbHEHIIEMY YCBOSHHIO MaTepHaIa.

e 3aTpynaHseTcs caM O0BACHUTH CyTh (PM3NYECKON TEOPUH, HO OTBEYAET HA HABOSAIINE BOIIPOCHI.
OueHka «2» CTaBUTCS, €CJIM yUYalIUiics HE OBJIaJIE]l OCHOBHBIMH 3HAHUSIMHU U YMEHUSIMHU B COOTBETCTBHM C IPOrPaMMOil.
Ouenka «1» - y4eHUK HEe MOYKET OTBETUTh HU HA OJIMH U3 IIOCTABIECHHBIX BOIIPOCOB.

OueHUBaHNE MMCLMEHHON KOHTPOJLHOM padoThl

VuuteiBaeTcs MMpaBUJIbHOCTb U 00BEM BBHITTOJHEHHON YacTH pa6OTBI. 3a OCHOBY IIPUHUMACTCs IMPOLCHTHAA IIKaJia:

90-100% MPABUIILHO BBIITOJIHEHHOUW PabOTHI - OIIEHKA «5»
75-89% NPaBUJIBHO BBIIIOJHEHHOM paOOThI - OLIEHKa «4»
50-74% MPABUJILHO BBITTOJIHEHHOM PaboThI - OlleHKa «3»
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20-49% IPABUJIBHO BBIITOJIHEHHOM PabOThI - OLIEHKA «2»

0-19% IPABUJIBHO BBIITOJIHEHHOW paboThI - OLleHKa «1»

OueHuBanue JaoopaToOpPHLIX PadoT

OueHka «5» CTaBUTCS, €CJIH YHalMiCcs:
o (CaMOCTOSITEIIPHO U PAIlMOHAILHO MOHTHPYET HE0OX0IMMOe 000pyTI0BaHHE.
CobmrogaeT TeXHUKY 0€30MacHOCTH.
BI:IHOJ'IHSIGT pa60Ty B ITIOJIHOM 06’I)€Me B pe>K1/1Me, O6CCH€‘-H/IBaIOHIeM nonyquHe HpaBI/IJ'H)HI)IX pe3y.]'II)TaTOB 1 BBIBOJIOB.

HpaBI/IJ'IBHO M aKKYpPAaTHO BBIIMMOJIHACT B OTUCTC BCC 3aIlUCH, Ta6JII/ILU:I, YCPTCIKU BBIYHCIICHHA.

[TpaBUIIBHO BBHITIOMHSET KAYECTBEHHBIN aHAJIHM3 MOTPEIIHOCTEH U BRIYUCISET OTHOCUTEIBHYIO H a0COIOTHYIO ITOTPEITHOCTh pe3yibTara

Onenka «4» cTaBUTCS, €CJIN
® BrimoaHeHBI OCHOBHBIE TPEOOBAHUS K OLICHKE «5»

e JlomymieHbl HerpyOble OUTMOKHM UK HEI0UEThI PU MOHTa)Xe 000pYyI0BaHUSI UM MUCbMEHHOM OTYETE.

Ounenka «3» cTaBUTCS y4alemMycs, KOTOPbI:
® BhINOJHII OCHOBHYIO YacTh paOOThI, MO3BOJISIONLYIO C/IE/IaTh MPaBUIIbHBIE BBIBOIbI.
e lmen mpoGaeMbl Mpu MOHTaXe 000PYIOBaHUS.

o YacTh BLIYHUCIIEHUI CIETal C OIINOKOH.

Ouemca «2» cTaBUTCH 3a pa60Ty, 110 pe3yJibTaTaM KOTOpOﬁ HCJIb3s CACIAaTh IIPAaBUJIBHBIC BBIBOAbI, TaK KAaK OIIBITHI MJIXM BBIYHCIICHHA IIPOU3BOJHUIINCH HE

MIPaBUIIBHO.

OIIeHKa «1» —y‘laH_II/II\/'ICH COBCEM HEC BBIIIOJTHUII pa60Ty HJIM HApYIIWJII IIpaBUjia TCXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
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OneHnuBanue penieHns g}HZ{H'lCCKOi/JI 3agagdam

OuneHka «5» cTaBUTCS, €CJIN YYalluics:

e [IpaBWIbHO aHATM3UPYET U KPATKO 3AITUCHIBACT YCIOBUE 3a/1auu
[IpaBuIbHO IEPEBOAUT €TUHULIBI U3MEPEHUS B OJJHY CUCTEMY
3HaeT (OpMYIIBI M YMEET UX MPEe0OpPa30BIBATH.

HpaBI/IHBHO ACJIACT BBIYUCIICHUA

MoxeTt AHAJIIU3UPOBATH I'IOJ'IyLIeHHHﬁ OTBECT

Onenka «4» cTaBUTCS, €CJIN:

® BRINONHAIOTCS OCHOBHBIE TPEOOBAaHUS HA OLIEHKY «5», HO JIOMyCKAIOTCA HEOObIINE OITMOKH B BEIYUCICHHSIX

Ouenka «3» CTaBUTCSH, €CJIM YYeHHUK:
e ['paMOTHO aHANMM3UPYET U KPATKO 3aMHMCHIBAET YCIOBUE 3a/1a4H
e 3HaeT (GopMyJIbI, HO J€NIaeT OMIMOKH P UX MTPeoOpa30BaHUH

e JlenmaeT ommOKM pu MpeoOpa3OBaHUU €IUHULL U3MEPECHHS
OuneHka «2» cTaBUTCS, €CIIM YUYEHUK JeNIaeT KPaTKyIo 3alKch YCIOBUN, HO HE YMEET BBINOIHATH JalbHENIIee pelIeHue.

OIIeHKa «1» CTAaBUTCH, €CJIKM YUCHHUK HE IPUCTYIIACT K PEIICHUIO.
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