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1. Ainevaldkond ,,Loodusained*

1.1. Ainevaldkonna pidevus

Loodusainete dpetamise eesmérk giimnaasiumis on kujundada Opilastes loodusteaduslik padevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast
kirjaoskust, mis hdlmab suutlikkust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi keskkond) toimuvaid néhtusi;
analtiiisida keskkonda kui terviksiisteemi ja mérgata selles esinevaid probleeme ning teha pohjendatud otsuseid; jargida probleeme lahendades
loodusteaduslikku meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, flilisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest slisteemidest; vaartustada loodusteadusi kui
kultuuri osa ning jargida jatkusuutlikku eluviisi.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 16puks Opilane:
1) tdlgendab mikro-, makro- ja megatasandi ndhtusi ning mdistab mudelite osa loodusnéhtuste kirjeldamisel;

2) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja voorkeelseid allikaid, mis on esitatud sdnade, numbrite voi stimbolitena,
ning hindab infot kriitiliselt;

3) maédrab ning analiiiisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub
infot, sonastab uurimiskiisimusi voi hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiilisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb
toenduspdhiseid jareldusi;

4) kasutab bioloogias, keemias, fiilisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi loodusteaduste, tehnoloogia ning igapdevaprobleeme
lahendades ja pohjendatud otsuseid tehes;

5) modistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripira ning uute piiriteaduste kohta selles silisteemis;

6) modistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tdnapdevases kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse

piiratust;



7)

8)

9)
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hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste mdju keskkonnale, tuginedes loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja

eetilis-moraalsetele seisukohtadele;
védrtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutlikkuse pdhimdtteid ning tervislikke eluviise;

tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnanéhtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia arengu vastu, teeb karjiirialaseid otsuseid ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna oppeained

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad kohustuslikeks ning valikkursusteks.

Kohustuslikud kursused dppeaineti on jérgmised:

1.

2.

bioloogias 4 kursust: ,,Rakud®, ,,Organismid®, ,,Parilikkus®, ,,Evolutsioon ja 6koloogia“;

geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui silisteem*, ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid®, ning
inimgeograafias 1 kursus ,,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;

keemias 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilised ained®, ,,Orgaanilised ained*;

fiiisikas 5 kursust: “Sissejuhatus fiitisikasse. Kulgliitkumise kinemaatika”, “Mehaanika”, “Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma
fiitisika”

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kaheksa valikkursust: ,,Rakendusbioloogia®, ,,Geoinformaatika®, ,,Globaliseeruv maailm®, ,,Keemiliste protsesside

seaduspdrasused®, ,,Elementide keemia®, ,,Elu keemia®, , Fiilisika ja tehnika®, ,, Teistsugune fiiiisika“.

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kuus ainevaldkondade iilest valikkursust: ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja iithiskond®, ,,Mehhatroonika ja

robootika”, ,,3D-modelleerimine”, ,,JJoonestamine”, ,,Arvuti kasutamine uurimistd0s”, ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused”. Neid

valikkursusi vOib rakendada ka matemaatika valikkursustena.



Tallinna Ladnemere Glimnaasium
Gumnaasiumi keemia ainekava Valikkursus ,,Elu keemia“
Keemia valikkursuste opetamise korral 10imitakse kooli ainekavas aineloogika séilitamise ja Oppeaja kokkuhoiu eesmirgil valikkursuste dppesisu kolme

kohustusliku kursuse oppesisuga.
1.3. Ainevaldkonna kirjeldus
Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest moistetest, seadusparasustest ning teooriatest, mis maaravad konkreetse
Oppeaine sisu ja vastavad teaduse saavutustele;

2) loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna Gppeainete iihisosa;
3) loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid tehes;
4) loovuse, kriitilise mdtlemise, suhtlus- ja koostddoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute ning karjaariteadlikkuse kujundamine.

Ainevaldkonnasisene 10iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained aitavad moista
tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste pdhilistest seaduspirasustest, teooriatest, praktilistest viljunditest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest toetab dpilasi igapédevaelus ja elukutsevalikus.

Bioloogia 6ppimise eesmirk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia printsiipidest. Tuginedes bioloogia haruteaduste pohilistele teooriatele, iildistele seaduspirasustele ja nende
rakendusaspektidele avardub Opilaste loodusteaduslik maailmapilt, paraneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise oskus ning
toimetulek loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat dppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui siisteemist,
looduses ja ithiskonnas esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. RGhk on sadstlikku ja jatkusuutlikku eluviisi,
looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust vddrtustavate hoiakute kujundamisel ning niitidisaegse tehnoloogia kasutamisel.
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Inimgeograafiat oppides omandavad Opilased arusaamise looduses ning lihiskonnas esinevatest ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning

vastastikustest seostest. Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Keemia dpetusega taotletakse dpilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside
pohilistest seaduspérasustest, seostest erinevate 3 nihtuste ja seaduspérasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja
elukutsetest.

Fiiiisikas Opitakse tundma seaduspérasusi, millel pohineb niiiidisaegne tehnoloogia, dpitakse ndhtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka
matemaatilisi meetodeid. Fiilisikat Oppides laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane mdistab fiilisikateadmiste rolli niitidisaegses iihiskonnas.
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2. Keemia

Valikkursus ,,Elu keemia“

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapidevaelus ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teaduslike meetoditega, rakendades siisteemset loogilist motlemist, analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;
3) on omandanud siisteemse iilevaate elusloodusega seotud keemia pdohimdistetest ja keemiliste protsesside seaduspérasustest;

4) maoistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule;
5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse
voimalikke tagajargi;

7) on omandanud {ilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjddri plaanides.

2.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia valikkursus ,,Elu keemia® tugineb giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 16imub
tihedalt glimnaasiumi bioloogias dpitavaga, késitledes eluslooduses toimuvate bioloogiliste protsesside keemilisi aluseid ning voimaldades bioloogias
Opitut siigavamalt mdista.

Valikkursus voimaldab Opilastel eluslooduses kulgevate keemiliste protsesside seaduspédrasusi stigavamalt mdista, selgitada ja prognoosida. Taotletakse
Opilaste keemiaalase ja iildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee jatkamiseks loodusteadustega seotud
erialadel. Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste
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toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas ning aitavad neil ka elukutset valida. Selle kaudu kujunevad dpilastel olulised pddevused, omandatakse
positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes ning moistetakse loodusteaduste tdhtsust inimiihiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri
arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse, dpitakse viirtustama tervislikku ja sistvat eluviisi. Omandatud teadmised,
oskused ning hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu jne. Aktiivoppe pohimdtteid jargiva dOppega kaasneb Opilaste
korgemate motlemistasandite areng. Suurt tdhelepanu podratakse Opilaste iseseisva t66 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid,
eristada olulist ebaolulisest ning rakendada oma teadmisi probleeme lahendades.

2.3. Oppetegevus
Opet kavandades ja korraldades:

1 ) lahtutakse Oppekava alusvidirtustest, tildpaddevustest, Oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut nii

valdkonna sees kui ka teiste dppeainete ja lidbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas ning jédtab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja {ihisOpet, mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseteks, koostoovoimelisteks ning iseseisvateks Oppijateks;
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4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kédsitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pShinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekdigud, rolliméngud, arutelud, viitlused, projektope, dpimapi ja uurimistéo koostamine,
praktilised ja uurimistodd jne.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild- ja valdkonnapidevused oleksid saavutatud.

2.4. Fiiiisiline keskkond
Kool korraldab:

1) praktiliste toode ja oppekiikude korraldamiseks 6ppe vajaduse korral rithmades;

2) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega to6lauad, nelja Opilase kohta vihemalt iiks
mobiilne andmete kogumise komplekt pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale;

3) keemia Opetamise klassis, kus on demonstratsioonkatsete tegemiseks tombekapp.
Kool vdimaldab:
1) ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning siilitamiseks;
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3) kasutada dppes infotechnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud toid;

4) GSuesdpet, Oppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi loodusharidusega seotud ftiritusel;

5) kooli dppekava kohaselt vihemalt korra dppeaastas igas loodusaines dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris
vm).

2.5. Hindamise iildalused

Hindamisel l&dhtutakse giimnaasiumi riikliku Oppekava iildosa sitetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste tilesannete
alusel, arvestades dpilase teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste

hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu ning vormistust. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid.

Loodusainetes jagunevad mdoddetavad Opitulemused kaheks:
1) modtlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja korgemat jarku mdtlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on
ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistoode kui ka nende tiksikosade jérgi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi méidramine;
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2) probleemi sisu avamine;

3) lahendusstrateegia leidmine;
4) strateegia rakendamine;
5) tulemuste hindamine.

Mitme samavairse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil méaral on
suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.

Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil mairal on suudetud otsust langetades arvestada eri osaliste argumente.

2.6. Labivad teemad kooliastmeti lihtuvalt dppeainest

Libivad teemad on lildpddevuste saavutamise teenistuses ning voimaldavad kursuste ning muude dppetegevuste 10imimiseks leida sobilikke teemasid,
meetodeid ning dppekorralduse iilesehituse viise. Libivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku padevuse jirjepidevale kujundamisele.
Elukestev Ope ja karjédéri planeerimine. Erinevate dppetegevuste kaudu suunatakse dpilased moistma ja vadrtustama elukestvat dpet kui elustiili ning
mdtestama karjiiri planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda td6maailmaga, nt ettevotte
kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada
teadmisi hariduse ja tddmaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiilisida
oma arengu vajadustest tulenevat infot edasioppimise voimaluste kohta ja koostada karjddriplaan. Erinevad dppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d
voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja vdimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdéri tasakaalus.
Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende dppimisse, huvi loodusainete edasise dppimise vastu saavutatakse dpilase huvide ja
individuaalsuse arvestamisega, probleem- ning uurimusliku dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab dpilasel avardada arusaama
loodusteadusvaldkonna erialadest ning niitidisaegsest teadlaste toost.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Glimnaasiumis kujundavad opilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise
oskust, arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu voimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegelda
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keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, tihiskondlikul kui ka tilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussaastlikke ja

jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained védértustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pShinevat iihistegevust, kujundavad koostd6oskusi ning
toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste tunnetamine seostub koigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel
tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vadrtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse
sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vaértustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste algatusvoimet, loovust ja kriitilise
mdtlemise vdimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltoodega kujundatakse Opilastes turvalisi todviise, et viltida riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral.
Loodusaineid oppides kujuneb Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka vairtushinnangulisel tasandil.

Viirtused ja kdlblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud véértushinnangud.

2.7. Loiming teiste Oppeainetega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteadustekstidega tootades arendatakse dpilaste teksti moistmise ja analiilisimise oskust.
Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased
kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgivad digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
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teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu to6de korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi kaitsele. 4

Selgitatakse voorkeelse algupédraga loodusteaduslikke moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja mdistmisega.

Matemaatika. Matemaatikapiddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist.
Uurimuslikus dppes on téhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja lihiskonna toimimist, kujundab oskust niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust
teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipidevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine, looduse ilu vairtustamine
oppekdikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vddrtustamist.

13



Tallinna Ladnemere Giimnaasium
Gumnaasiumi keemia ainekava Valikkursus ,,Elu keemia“

3. IV kooliastme opitulemused

Gilimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia tdhtsust ithiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise motlemise voimet, analiilisi- ja jarelduste tegemise oskust
ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiiiisib ja hindab saadud teavet kriitiliselt;
4) modistab siisteemselt keemia pShimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspdrasusi ning kasutab korrektselt keemiasonavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaaltdd oskusi keerukamaid tilesandeid lahendades ning kasutab sdéstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka argielus;

6) langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse voimalikke tagajérgi;

7) modistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule
arengule; suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

8) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdari plaanides.
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Teema Opitulemused Orienteeruv
maht
Isomeeria. Biomolekulid Kursuse 16pus Opilane: 10t
Geomeetriline isomeeria: cis-transisomeeria, kiraalsus. 1) tunneb struktuurivalemite pdhjal dra tdhtsamad opitud
Biomolekulid. Sahhariidid; monosahhariidid, disahhariidid, biomolekulid ja vastupidi ning esitab nende biomolekulide
struktuursed ja varupoliisahhariidid. Lipiidid: rasvad, fosfolipiidid; | keemilise ehituse lihtsustatud skeemide kujul;
rakumembraanid, lipiididega seotud toitumisprobleemid. Valgud: 2) selgitab dpitud biomolekulide (sh vitamiinide jms ainete) rolli
kodeeritavad aminohapped, lihtvalgud, liitvalgud, valkudega I . . . e T
organismide ehituses ja talitluses, samuti inimese toitumises.
seotud toitumisprobleemid. Nukleiinhapped: nukleosiidid,
nukleotiidid, nukleiinhapped.
Pohimoisted: biomolekul, kiraalsus.
Metabolismi skeemid. Ensiiiimkataliiiis Kursuse 16pus dpilane: 2 ¢
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Metabolismi skeemid (lihtsustatud skeemidena): gliikoliiiis,
tsitraaditsiikkel, hingamisahel, ettekujutus biosiinteesist.
Enstiimkataliiiis: ensiiimid, koensiitimid, vitamiinid,
enstiitimkataliiiisi erijooned.

Pohiméoisted: metabolism, ensiiiim, koensiilim, ensiitimkataliiiis.

1) avaldab teaduslikult pdhjendatud seisukohti levinud miiiitide ja
vadrarusaamade kohta toitumise valdkonnas;

2) selgitab enstitimkataliiiisi isedrasusi vorreldes tavaliste
kataliiitiliste reaktsioonidega.

Ainevahetuse energeetika. Elu fiiiisikaline keemia

Kursuse 16pus dpilane:

12t

Ainevahetuse energeetika, fotosiintees, biosfaéri energeetiline 1) selgitab rakus toimuvaid metabolismiprotsesse iildistatult,
skeem. Elu fiilisikaline keemia: keemiline tasakaal ja statsionaarne | sidudes neid ainevahetuse energeetikaga;
tasakaal, ?l’ltI‘OOpla, elu flilisikaline olemus, elu tekke 2) selgitab statsionaarse tasakaalu eripédra vorreldes
probleemidest. termodiinaamilise tasakaaluga ning néitab selle pohimottelist osa
Pohiméisted: statsionaarne tasakaal, entroopia. elu eksisteerimises;

3) 16imib oma teadmiste tasandil fiitisika-, keemia- ja

bioloogiakursuses Opitut elusorganismide ehituse ning talitluse

kohta;
Keemiline info looduses Kursuse 16pus Opilane: 5t

Keemiline info looduses raku tasandil (ATP/AMP nditel,
virgatsained jne), organismi tasandil (hormoonid, virgatsained),
liigisiseselt (feromoonid) ja liikide vahel (allelomoonid).

selgitab keemiliste infokanalite alusel organismide talitlusi ja
okoloogilisi néhtusi.
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Pohiméisted: keemiline info, virgatsained.
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5.Hindamine

OuenuBanue
B Ha4yaJic y‘ICGHOFO Hepnoz[a yLII/ITeJIB 3HAKOMUT y‘-IeHI/IKOB C OCHOBHBIMUA Tpe6OBaHI/I$IMI/I, HOpSIIIKOM OLICHUBAHUA I10 Hpez[MeTy.

Hcnonp3yercs Tekyiuee, GopMUpYIOIIee U HTOTOBOE OLIEHUBAHUE.

HpI/I TCKYIIEM OLICHUBAHUU YPOBCHb 3HaHUI ydamerocda CpaBHUBACTCA C IPUBCACHHBIMHU B ITPOTrpaMME O KUIACMBbIMU PE3YJIbTATaMU o6yqu1/I;1

C UCITIOJIB30BAHUECM OILICHKH B BHJIC llI/I(l)[)I)I

dopmupyroniee OICHUBAaHUE MMEET CJIOBECHYI0 (OpMy M HE BbIpakaeTcsl B IUdpax. Yuamemycs AaeTcs oOpaTHasl CBsI3b O 3HAHMSIX M YMEHHUSAX IO
npeaMeTy. Yuamuiicss Ha OCHOBE IOCTaBJICHHBIX LI€JIeH M pe3yiabTaToB OOydeHHUs MOJMydaeT CTUMYJIUPYIOUIYIO M KOHCTPYKTUBHYIO OOpaTHYyIO CBS3b B
OTHOIICHUU CBOMX CHJIBHBIX M CIIa0BIX CTOPOH. B wacTu mpakTuueckux padoOT M 3a/laHUil OLIEHUBAETCS HE TOJILKO pe3ysbTaT paboThl, HO U npouecc. [lpu
OLICHUBAaHMU MUCHMEHHBIX 33aJJaHUN MCHPABISAIOTCA U OIIMOKHM B IMPABONMCAHUHU, KOTOPBIE MTPHU OLIEHUBAHWU HE YUMUTHIBatOTCS. [IpH OlleHKe BBINMOTHEHHS
MUCHMEHHON PabOThI HEOOXOIMMO YUHUTHIBATh TPEOOBAHUS €IUHOTO Opdorpaduueckoro pexxuma.

HNroroseiMu OIICHKaMU B THMHA3UH SBJIAIOTCSA KYPCOBLIC OLICHKH W OLICHKHA 3a IKOJIbHYIO CTYIICHD.
Kypcosas onenka «Arv* (3auér) unu ,,Marv* (He3au€t) BbicTaBiseTcsa Ha OCHOBAaHUU HE MEHEE TPEX TEKYIUX OIIEHOK.

Poputenu umeror MpaBo MNOJYYIUTH I/IH(I)OpMaI_[I/IIO O MOPAAKE OLUCHUBAHUS OT YUUTCIIA-IPCAMETHUKA HIIK OT KJIIACCHOT'O PYKOBOAUTCIIA, HA HHTCpHeT—CaﬁTC
TUMHAa3HuH.

OI_ICHI/IBE[HI/IC 3HAHUI U HaBBIKOB OCYIICCTBJIACTCS Ha OCHOBC!

® YCTHBIX OTBETOB;
® [HMCHMEHHBIX PabOT;

® [IPaKTHYECKUX paboT.
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OI_IeHI/IBaIOTCH CIeaAyromme 3JICMCHTHI:

® 3HAHUJA 110 NIPEAMETY, YKa3aHHbIC B IPOTpaMME;
® 3HaHWE TEPMHMHOJIOTUHU U IPABUIBHOE €€ IPUMEHEHMUE;

® yMEHHE CBS3BIBaTh MEXKIY COOON 3HaHUS, OTHOCSIIMECS K Pa3HBIM TeMaM, U HCIIONB30BaTh WX MPH BBHIOJIHEHUHM MUCHbMEHHBIX M MPAKTHYECKUX
3aJIaHMI;

® coOnroeHNe NpaBUl TEXHUKU 0€30IaCHOCTH PU paboTe ¢ XMMUYECKHM 000pYyI0BaHUEM U pEaKTHBAMU;
® [I0HCK, 00paboTKa HHPOPMALUH U €€ KPUTHUYECKas OLICHKA,

® yMEHHE UCIOJb30BaTh MIOJyUYEHHbIE 3HAHNUS B HOBOW CUTYaluu (B IOBCEAHEBHOM )KU3HN);

® yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO padoTaTh ¢ y4ueOHBIMHU MaTepualamMy;

® OT4YETHI IO UCCIIEIOBATEILCKUM MPOEKTAM U TPYIIOBBIM 3aJJaHUSM;

® COIPOBOAMTCIBHBIC TCKCTHI 1 KOMMECHTAPHHU K pPUCYHKaM, CXeMaM, JhuarpaMmam, Fpa(bI/IKaM.

[Ipu oeHKe 3HAHUIN, YMEHUI M HABBIKOB YYAIIMXCS CIIEIYET YUYUTHIBATh BCE OMMMOKH (TpyObie U HETpyObIe) M HETOUETHI.
I'pyObiMu cuuTarTes cieayomue OInOKH:

® HC3HAHHMC OIPCACICHUA OCHOBHBIX HOHHTHﬁ, 3aKOHOB, ITpaBHJI, OCHOBHBIX MOJIOKECHUM TCOPpHHU, HC3HAHUC (bOpMy.TI, O6IJ_IerI/IHSITBIX CHMBOJIOB
0003HaYCHUI BCJIMYHMH, CIUHHUILl UX U3MCPCHUA;
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® He3HAaHWE HAMMCHOBAaHUM eIMHUIL U3MepeHus ((u3KKa, XMMUS, MaTeMaTuKa, OHoJIorus, reorpadus, uepueHue, TpynoBoe ooyuenue, ObX);

® HCYMCHHC BBIJICTIUTH B OTBCTC ITIaBHOC,
® HCYMCHHC IIPMMCHATH 3HAHHUA UL PCIICHUS 3a4a4 U 00BSICHEHHUS HBHGHHﬁ;

® HEyMEHUE JIeJaTh BHIBOJBI U 0000IIEHUS;

® HCYMCHUC YUTATb U CTPOUTH Fpa(l)I/IKI/I W NPpUHOUIINAJIBHBIC CXCMBI;

® HCYMCHUC NMOATOTOBUTH YCTAHOBKY WJIN HaGOpaTOpHOC 060py,ZLOBaHI/Ie, IMPOBCCTHU OIIbIT, HaGJIIOIICHI/ISI, HGOGXO,Z[HMBIG PacCyYCThI UJIU UCIIOJIB30BATh

NIOJTYYCHHBIC JaHHBIC JJIS1 BBIBOJIOB;

® HEeyMEHHE MOJIb30BaThCS IEPBOUCTOYHHKAMU, YYEOHHKOM M CIIPaBOYHUKAMU;
® HapylIeHUE TEXHUKU O€30MacHOCTH;

® HeOpeXHOE OTHOIIEHHE K 000pyI0BaHHIO, TPUOOpaM, MaTepraIaM.

K Herpy0biM omu0kaM cijienyeT OTHeCTH:

® HETOYHOCTh (POPMYIMPOBOK, ONPEEICHHM, TOHATHH, 3aKOHOB, TEOPHA, BBI3BAHHAS HETIOJHOTON OXBaTa OCHOBHBIX IPU3HAKOB ONPEENIIEMOTr0O
MIOHATUS WM 3aMEHOM 1-2 U3 3TUX NPU3HAKOB BTOPOCTENIEHHBIMU;
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®  OMMOKY NMPHU CHATHH ITOKA3aHUN C K3MEPUTEIBHBIX MPHUOOPOB, HE CBSI3aHHBIC C ONPEICICHUEM IICHBI JICICHHUS IIIKaIbI (HallpUMep, 3aBUCSIIHE OT

PacHoOI0KEHUS U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB, ONITUUYECKUE U JIP.);
e ouMOKH, BbI3BaHHBIE HECOOIIOICHUEM YCIOBUM MPOBECHUS OTbITA, HAOIIOAEHUS, YCIOBUN paboThl MpUbOpa, 000PyI0BaHUS;
® OmMOKHU B YCIOBHBIX 0003HAYCHHUAX HA MPUHIUITHAIBHBIX CXeMaxX, HETOYHOCTh Tpaduka (HanmpuMep, U3MEHEHHE yIila HaKJIOHA) U JIp.;

® HEepalHWOHAIBHBIN METOJ peLIeHUS 3a4a4H UM HEJOCTAaTOYHO MPOAYMaHHBIN IUIAH YCTHOTO OTBETa (HapyIlIeHHUE JOTHKH, TOAMEHA OTJEIbHBIX
OCHOBHBIX BOIIPOCOB BTOPOCTEIIEHHBIMHU );

® HEepalHOHAIbHBIE METOIBI PAOOTHI CO CIIPABOYHOM U IPYTOM JIUTEPATypoOii;

® HCYMCHHC pCLIaTh 3aJa4H, BBIIIOJIHATH 3alaHU B 06H_[€M BUAC.

Henouerammu sBaAsSIIOTCA:
® HepalMOHAJIbHBIC MPUEMBI BEIYUCICHUN U TTPeoOpa30BaHUi, BBHITIOIHEHUS OIBITOB, HAOMIOICHUH, 3aJaHU;
® OMIMOKHU B BEIUUCICHUIX (apU(PMETHIECKUE — KPOME MATEMAaTHKH);
® HeOpeKHOE BHITIOTHCHHE 3aMUCeH, YePTEeKEH, cXeM, Tpa(UKOB;

e opdorpaduuecKkue U MyHKTYalIMOHHBIC OMTUOKU (KpOME PYCCKOTO SI3BIKA).
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5.1.0neHuBaHue YCTHOIO OTBETA

Onenka «5» :
®  OTBET NOJHBIN U NPAaBUJIbHBINA HA OCHOBAaHUM M3YUYCHHBIX TEOPUIL;
®  Marepuall U3JIOKEH B ONPEACIICHHON JIOTHYECKOU MMOCIEN0BATEIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
® OTBET CAMOCTOSTEJIbHBIN.
Onenka «4» :
® OTBET IIOJIHBIM Y MPAaBWIBHBIA HA OCHOBAaHUY U3Y4YECHHBIX TCOPU;

® Marepual U3JI0XKEH B ONPEICIICHHOM JTOTHYeCKOH IOCIeI0BaTeIbHOCTH, ITPH 3TOM JIOMYIICHBI JBE-TPU HECYIIECTBCHHBIC OMINOKH, NCIIPABICHHBIC
10 TPeOOBAHUIO YUUTEISL.

OneHka «3»:

® OTBCT HOHHBIﬁ, HO IIpH 5TOM A0NYIICHA CYIICCTBCHHAs omnOKa Uik OTBET HGHOHHBIﬁ, HECBSI3HBIH.

OreHka «2» :

® [Ipu OTBEeTE OOHAPYKEHO HEMTOHWMAaHHE yYaIluMCsl OCHOBHOTO COJIepKaHUsl y4eOHOTO MaTepuaia Win JONMYIICHbI CyIECTBEHHbBIE OITHOKH,
KOTOPBIE YYaILUNCA HE MOJKET UCIIPABUTH IIPU HABOASAILLUX BOIPOCAX YUUTEIIS.

Onenka «1»
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® OTCYTCTBHEC OTBETA.

5.2.0ueHuBaHue YMEHUI peliaTh pacyeTHbIE 321241

Onenka “5” cTaBUTCS , €CIIM YUYEHUK:
® TPAMOTHO aHAJIM3MPYET YCIOBHE 331Uy, IEJIAeT KPaTKyIo 3alKCh;
® [PaBWIBHO YKa3bIBaeT (PU3MUECKUE BEIIMUMHBI U €IUHHUIIBI U3MEPEHHUS;
e 3HaeT GOpMYIBI M YMEET HX MPeoOpPa30BbIBATE;
® [PaBWJIBHO 3aMUCHIBACT (DOPMYIIbI BELIECTB U YPAaBHEHUS PEaKLINi;
® [PaBWJIBHO JIENIACT BHIYMCICHUS U TPE0OPa30BhIBACT €IMHHUIIBI U3MEPECHHUS;
® B JIOTMYECKOM PacCyXJIE€HHUU HET OINOOK,3a7a4a pelieHa paloHaIbHBIM CII0COO0M;
® MOXXET MPOAHAIN3UPOBATh MOTYUYEHHBIH OTBET.
Ouenka “4” cTaBUTCS, €CJIH YUYCHUK:
® BBINOJHAET OCHOBHBIE TPEOOBAHMS HA OLEHKY “5”, HO IOMyCKaeT OMMOKH B BEIUMCIICHUSAX WK B IPEOOPa30BaHUN €IMHUIL] H3MEPEHUS.
Onenka “3” cTaBUTCS, €CIIA YUCHUK:

® AHAJIM3HUPYCT YCIOBHUEC 3a4a4H, ACIACT KPATKYIO 3alIMCh, 3HACT OCHOBHBIC q)OpMyJ'II)I, HO HCIIBITBIBACT 3aTPYAHCHUA B UX UCITIOJIb30OBAHUHN U

BBIITOJHACT 3aJaHUC C TIOMOIIBIO YYHUTCIIA.
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Onenka “2” cTaBUTCS, €CIIA YUCHUK:
® 3aMKCHIBAET KPATKOE YCIOBUE 3a/1a4H, HO HE 3HAET (POPMYJI, HEOOXOAUMBIX AJIS €€ PELICHHUS.

Onenka “1” cTaBUTCS, €CJIM YYEHUK HE IPUCTYTAET K PELICHUIO.

5.3.0neHnBaHue NMCbMEHHbBIX KOHTPOJbHBIX U TECTOBBIX PadoT

[Ipu cocraBneHNM U OIICHUBAHUN TTHUCHMEHHBIX PaOOT IO MATHOAUTBHOM IIIKaJIe MCXOMST U3 MPUHITUIA: €CITH IPUMEHSETCS ITyHKTOBAs
CUCTEMa 3a4eTa U yUUTeIbh He COOOIINI 00 HHOM cucTeMe, padoTa COCTaBISIeTCS TaK, YTO

B OLICHKY «5» KOHBepTHpyeTcs pabota yuamerocs, Habpasiiero 90-100%,
B OIICHKY « 4» - 75- 89%,
B OLIEHKY « 3» - 50-74%,
B OLIEHKY «2» - 20-49%,
B OLIEHKY «1» - 0-19% 13 MakcuMaabHO BO3MOYKHOTO KOJIMYECTBA ITyHKTOB.

TecTsl, cocTosie U3 NATH BOIIPOCOB MOYKHO MCIIOJIB30BaTh MOCIE U3YUEHHS Kak1oro Marepuaia (ypoka). Tect u3 10—15 BorpocoB ucnoms3yercs 1uist
nepuoanyeckoro KoHTpos. Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOIUMO UCIIOJIb30BaTh AJISi HTOTOBOTO KOHTPOJISL.

5.4.0uenuBanue pedepara u npe3eHTAHU

[Ipu orleHNBaHUY YIUTHIBACTCS:
e coOmoneHNe TpeOOBaHUH K €ro 0(hOPMIICHHUIO;

® [I0JIHOTa M 0O0CHOBAHHOCTh NPUBEAICHHON B TeKcTe pedepara nHpopMaInu;
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® yMeEHHE CBOOOJHO M3JIaraTh OCHOBHBIC HJICH, OTPAKCHHBIC B paboTe;

® CroCOOHOCTh YYEHHKA OHATH CYTh 33[1aBaeMbIX YUUTEJIEM /yueHUKaMH BOIIPOCOB M c(pOpPMYIMPOBATh TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

5.5.0ueHuBanne NpPakTH4YeCKHUX (J1a00PATOPHBIX) padoT

OueHka «5» CTaBUTCS, €CIIA YYEHUK:

® IIPABUJIBHO ONPECACIINUII LICIb ONbITA U BBIIIOJIHHNII pa60Ty B IIOJITHOM 00BEME C COGJ’II-O)ICHI/IGM HCO6XOI[PIM01>1 MOCJICAOBATCIILHOCTU ITPOBCACHUA
OIIBITOB U H3MepeHHI>i;

® CaMOCTOATCIBPHO U palliOHAIBHO BI:I6paJI W IOATOTOBMII AJIS OIIbITa HCOGXOI[I/IMOG OGOpy,Z[OBaHI/Ie, BCC OIIBITBHI IMPOBCI B YCJIIOBHUAX U PCIKUMAX,
O6CCHC‘H/IB8.I-OH_II/IX MOJIYy4YCHHE PE3YJIbTATOB U BHIBOAOB C HauOONBIIIEH TOYHOCTBIO,

® HAy4YHO I'PaMOTHO, JIOTHUYHO OIMCaJI Ha6JIIOI[eHI/ISI n C(i)OpMI/IpOBaJI BBIBO/IbI U3 OIBITA,IPCACTABIICHHOM OTUYCTC MMPABUJIIBHO U aKKYPATHO BBIINTOJHHII
BC€ 3allucCu, Ta6J'II/II_IBI, PUCYHKH, YCPTCIKHU, Fpa(bI/IKI/I, BBIYMCIICHUA U CACIaJI BEIBOJBI,

® [IPOSBISIET OPraHU3alMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUS (TMIOAEPKUBAET YUCTOTY pabouero MecTa 1 MopsiioK Ha CTOJIEe, SKOHOMHO HMCIIOJIb3YET PACXOJHbIE

MaTepuabl);
® DKCIEPHUMEHT OCYIICCTBIISCT TI0 TUTAHY C YISTOM TEXHHKHU 0€30MaCHOCTH W MIPABHJI pabOTHI ¢ MaTepraiaMu U 000pyIOBaHUEM.
OreHka «4» CTaBUTCSA, €CIHM YYCHUK BBITTOIHUI TPEOOBAHUS K OLIEHKE «5», HO:
® OIIBIT MPOBOMII B YCIOBUSX, HE 00CCIICUNBAIONINX JOCTATOYHON TOYHOCTH U3MEPECHHUI;
® ObUIO JOIYIICHO JIBa — TPU HeJ0UYeTa WK Oosiee OMHON TpyOol OMMOKH ¥ OJHOTO HEJ0UYeTa;
® DKCIEPHUMEHT MPOBE/ICH HE TOTHOCTHIO WU B OMMCAHUU HAONIONEHHUH U3 OMBITA YYCHUK JOMYCTHJI HETOYHOCTH, BBIBOJIBI ClIeJall HEMOJTHBIE.
Onenka «3» CTaBUTCS, €CIU YUYEHUK:
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MIPABHJIBHO OIPEICIIHII 1IeJTb ONBITa; pa0OTy BBIMIOJIHACT MPABUILHO HE MEHEE YeM HAITOJIOBUHY, OJJTHAKO 00hEM BBITTOJHEHHOW YaCTH TAKOB, YTO HE

IMMO3BOJIACT IMOJTYYUTD MMPABUJIBHBIC PE3YIIbTAThl U BBIBO/ALI IT0 OCHOBHBLIM, IPUHIUIINAJIBHO Ba’KHBIM 3aJa4aM pa60TBI;

noa0op 000pyaoBaHus, 00BEKTOB, MATEPHAJIOB, a TAKXKE pAOOTHI 110 HaYaJTy OIbITA MPOBEII C TOMOIIBIO YUUTEIIS HITH B XOJIC TIPOBEICHUS OTIbITA U
M3MEPEHUI ObUTHA JOMYIIEHBI OITUOKY B ONMMCAHUK HAOMIONECHUH, (DOPMYITHPOBAHUN BBHIBOJIOB;

OTIBIT MPOBOJMIICS B HEPALIMOHAIBHBIX YCIOBUAX, YTO TIPUBEIIO K MOIYYCHHUIO PE3yAbTaTOB ¢ OOJbIIEH MOTPEIIHOCTHIO; WIIM B OTYETE ObLIN
JOTIYIIECHBI B O0IIEH CI0KHOCTH He 0oJiee IByX OMIMOOK (B 3alUCAX YpaBHEHHUH peakluid, eIUHUI] U3MEPEHHUS, B BBIUUCICHUSIX, TpaduKax,
Ta0NHIax, CXeMax, ) He MPUHIIMITHAIILHOTO /I JAaHHOUM pa0OoThl XapaKTepa, HO MOBIHUSBIINX Ha PE3y/IbTaT BHITIOJHEHUS, HE BHIIOJHEH COBCEM HIIH

BBHITIOJIHEH HEBEPHO aHaIu3 norpemrHocteit (9-11 kiaccer);

JOTTyCKaeT rpyOyro OMMOKy B X0JIe IKCIIepuMeHTa (B 00bsICHEHUH, B 0()OpPMIICHUH PaOOThI, B COOJIFOIEHUN TTPaBUJI TEXHUKH O0€301MacCHOCTH MPHU
pabote ¢ MaTepuagaMu 1 000PYIOBaHHEM ), KOTOPAsi HCIIPABIISICTCS 110 TPSOOBAHUIO YIUTEIIS.

OI_ICHKa «2» CTaBUTCH, CCJIN YUYCHUK!

HC OMpCaACINI CaMOCTOATCIIbHO LCJIb OIbITA: BBITIOJIHUII pa60Ty HC MMOJIHOCTBIO, HC MMOATOTOBHUII HYKHOC OGOpyIIOBaHI/Ie 1 00BEM BBITIOJIHEHHON

qaCTu pa6OTH HC MMO3BOJIICT CACIIATH MMPABUJIBHBIX BBIBOIOB;
OIIBITHI, U3SMCPCHUA, BEBIYUCIICHUA, Ha6JIIOI[eHI/ISI MMPOU3BOAHUIINCH HCITPABUJIBHO,

B X0JIe paboThI U B OTYETE OOHAPYKUIUCH B COBOKYITHOCTH BCE HEJOCTATKH, OTMEUEHHBIE B TPEOOBAHUAX K OLIEHKE «3).

OI_ICHKa «1» CTaBUTCA, €CJIN YUCHUK:

® jjomyckaer aBe (u 0osiee) rpyObie OMMOKH B XOJIE IKCTICPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(hOpMIICHUH PabOTHI, B COOTIOACHUH MTPABWIT TEXHUKH

0€e301aCHOCTH npu pa60Te C BCIICCTBAMH U O6Op}II[OBaHI/ICM, KOTOPBIC HE MOKCT UCIIPABUTH NAXKC 110 Tpe6OBaHI/IIO YUuTeIIA.
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