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1. Ainevaldkond ,,Loodusained*

1.1. Ainevaldkonna pidevus

Loodusainete dpetamise eesmérk giimnaasiumis on kujundada Opilastes loodusteaduslik padevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast
kirjaoskust, mis hdlmab suutlikkust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi keskkond) toimuvaid néhtusi;
analtiiisida keskkonda kui terviksiisteemi ja mérgata selles esinevaid probleeme ning teha pohjendatud otsuseid; jargida probleeme lahendades
loodusteaduslikku meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, flilisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest slisteemidest; vaartustada loodusteadusi kui
kultuuri osa ning jargida jatkusuutlikku eluviisi.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 16puks Opilane:
1) tdlgendab mikro-, makro- ja megatasandi ndhtusi ning mdistab mudelite osa loodusnéhtuste kirjeldamisel;

2) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja voorkeelseid allikaid, mis on esitatud sdnade, numbrite voi stimbolitena,
ning hindab infot kriitiliselt;

3) maédrab ning analiiiisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub
infot, sonastab uurimiskiisimusi voi hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiilisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb
toenduspdhiseid jareldusi;

4) kasutab bioloogias, keemias, fiilisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi loodusteaduste, tehnoloogia ning igapdevaprobleeme
lahendades ja pohjendatud otsuseid tehes;

5) modistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripira ning uute piiriteaduste kohta selles silisteemis;

6) modistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tdnapdevases kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse

piiratust;



7)

8)

9)
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hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste mdju keskkonnale, tuginedes loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja

eetilis-moraalsetele seisukohtadele;
védrtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutlikkuse pdhimdtteid ning tervislikke eluviise;

tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnanéhtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia arengu vastu, teeb karjiirialaseid otsuseid ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna oppeained

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad kohustuslikeks ning valikkursusteks.

Kohustuslikud kursused dppeaineti on jérgmised:

1.

2.

bioloogias 4 kursust: ,,Rakud®, ,,Organismid®, ,,Parilikkus®, ,,Evolutsioon ja 6koloogia“;

geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui silisteem*, ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid®, ning
inimgeograafias 1 kursus ,,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;

keemias 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilised ained®, ,,Orgaanilised ained*;

fiiisikas 5 kursust: “Sissejuhatus fiitisikasse. Kulgliitkumise kinemaatika”, “Mehaanika”, “Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma
fiitisika”

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kaheksa valikkursust: ,,Rakendusbioloogia®, ,,Geoinformaatika®, ,,Globaliseeruv maailm®, ,,Keemiliste protsesside

seaduspdrasused®, ,,Elementide keemia®, ,,Elu keemia®, , Fiilisika ja tehnika®, ,, Teistsugune fiiiisika“.

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kuus ainevaldkondade iilest valikkursust: ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja iithiskond®, ,,Mehhatroonika ja

robootika”, ,,3D-modelleerimine”, ,,JJoonestamine”, ,,Arvuti kasutamine uurimistd0s”, ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused”. Neid

valikkursusi vOib rakendada ka matemaatika valikkursustena.
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Keemia valikkursuste Gpetamise korral I6imitakse kooli ainekavas aineloogika sailitamise ja 6ppeaja kokkuhoiu eesmargil valikkursuste Gppesisu kolme kohustusliku

kursuse dppesisuga.

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja flilisikalis-keemilistest mdistetest, seaduspérasustest ning teooriatest, mis méiédravad konkreetse
Oppeaine sisu ja vastavad teaduse saavutustele;

2) loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete iihisosa;
3) loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid tehes;
4) loovuse, kriitilise motlemise, suhtlus- ja koostddoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute ning karjéériteadlikkuse kujundamine.

Ainevaldkonnasisene 10iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained aitavad mdista
tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste pdhilistest seaduspiérasustest, teooriatest, praktilistest viljunditest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest toetab Opilasi igapdevaelus ja elukutsevalikus.

Bioloogia dppimise eesmérk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia printsiipidest. Tuginedes bioloogia haruteaduste pdhilistele teooriatele, iildistele seaduspirasustele ja nende
rakendusaspektidele avardub Opilaste loodusteaduslik maailmapilt, paraneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise oskus ning
toimetulek loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva Oppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat dppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui slisteemist,
looduses ja iihiskonnas esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. ROhk on sddstlikku ja jatkusuutlikku eluviisi,
looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust véértustavate hoiakute kujundamisel ning niiiidisaegse tehnoloogia kasutamisel.
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Inimgeograafiat oppides omandavad Opilased arusaamise looduses ning lihiskonnas esinevatest ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning

vastastikustest seostest. Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Keemia dpetusega taotletakse dpilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside
pohilistest seaduspérasustest, seostest erinevate 3 nihtuste ja seaduspérasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja
elukutsetest.

Fiiiisikas Opitakse tundma seaduspérasusi, millel pohineb niiiidisaegne tehnoloogia, dpitakse ndhtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka
matemaatilisi meetodeid. Fiilisikat Oppides laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane mdistab fiilisikateadmiste rolli niitidisaegses iihiskonnas.
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2. Keemia

Valikkursus ,,Elementide keemia*

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapidevaelus ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teaduslike meetoditega, rakendades siisteemset loogilist mdtlemist, analiiiisi- ja jérelduste tegemise oskust ning loovust;
3) on omandanud siigavama arusaama keemia podhimdistetest ja keemiliste protsesside lildistest seaduspérasustest;

4) maoistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule;
5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse
voimalikke tagajargi;

7) on omandanud {ilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjddri plaanides.

2.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia valikkursus tugineb gliimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 1dimub teistes loodusainetes
Opitavaga, toetades teiste Oppeainete Opet. Valikkursus siivendab giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi,
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voimaldab siigavamalt moista keemiliste protsesside iildisi seaduspérasusi, avardada silmaringi meie timber ja meis endis esinevate ainete ning nendega

toimuvate keemiliste protsesside kohta. Opilased saavad siisteemse iilevaate tihtsamate keemiliste elementide ja nende iihendite 47 omadustest, keemia
tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil valida ka elukutset.

Valikkursusega taotletakse opilaste keemiaalase ja iildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee
jatkamiseks loodusteaduste erialadel. Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise
oskused, mis suurendavad dpilaste toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas. Selle kaudu kujunevad dpilastel olulised padevused ning omandatakse
positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste tdhtsust inimiihiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri
arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse ning dpitakse hindama oma tegevuse vdimalikke tagajirgi. Omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ning voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu podratakse dpilaste sisemise Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu jne. Aktiivoppe pohimdtteid jargiva dppega
kaasneb Opilaste korgemate motlemistasandite areng. Suurt tdhelepanu podratakse Opilaste iseseisva to0 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid
teabeallikaid, eristada olulist ebaolulisest ning rakendada oma teadmisi probleeme lahendades.

2.3. Oppetegevus
Opet kavandades ja korraldades:

1 ) lahtutakse dppekava alusvéirtustest, tildpddevustest, dppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut nii

valdkonna sees kui ka teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et dOpilase dpikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas ning jitab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja lihisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostodvoimelisteks ning iseseisvateks dppijateks;
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4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kédsitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pShinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekdigud, rolliméngud, arutelud, viitlused, projektope, dpimapi ja uurimistéo koostamine,
praktilised ja uurimistodd jne.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild- ja valdkonnapidevused oleksid saavutatud.

2.4. Fiiiisiline keskkond
Kool korraldab:

1) praktiliste toode ja oppekiikude korraldamiseks 6ppe vajaduse korral rithmades;

2) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega to6lauad, nelja Opilase kohta vihemalt iiks
mobiilne andmete kogumise komplekt pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale;

3) keemia Opetamise klassis, kus on demonstratsioonkatsete tegemiseks tombekapp.
Kool vdimaldab:
1) ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning siilitamiseks;
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3) kasutada dppes infotechnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud toid;

4) GSuesdpet, Oppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi loodusharidusega seotud ftiritusel;

5) kooli dppekava kohaselt vihemalt korra dppeaastas igas loodusaines dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris
vm).

2.5. Hindamise iildalused

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sétetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste tilesannete
alusel, arvestades dpilase teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu ning vormistust. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid.

Loodusainetes jagunevad mdoddetavad Opitulemused kaheks:
1) modtlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja korgemat jarku mdtlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on
ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistoode kui ka nende tiksikosade jérgi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:
1) probleemi midramine;

2) probleemi sisu avamine;

10



Tallinna Ladnemere Glimnaasium
Gumnaasiumi keemia ainekava  Valikkursus ,,Elementide keemia‘“
3) lahendusstrateegia leidmine;

4) strateegia rakendamine;
5) tulemuste hindamine.

Mitme samaviirse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on
suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.

Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil madral on suudetud otsust langetades arvestada eri osaliste argumente.

2.6. Labivad teemad kooliastmeti lihtuvalt Oppeainest

Labivad teemad on iildpddevuste saavutamise teenistuses ning voimaldavad kursuste ning muude dppetegevuste I6imimiseks leida sobilikke teemasid,
meetodeid ning dppekorralduse tilesehituse viise. Lébivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku padevuse jarjepidevale kujundamisele.

Elukestev Ope ja karjédéri planeerimine. Erinevate Oppetegevuste kaudu suunatakse dpilased moistma ja vddrtustama elukestvat opet kui elustiili ning
mdtestama karjiiri planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt ettevotte
kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada
teadmisi hariduse ja todmaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvéimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiilisida
oma arengu vajadustest tulenevat infot edasidppimise voimaluste kohta ja koostada karjdériplaan. Erinevad oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d
voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdiri tasakaalus.
Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende dppimisse, huvi loodusainete edasise dppimise vastu saavutatakse dpilase huvide ja
individuaalsuse arvestamisega, probleem- ning uurimusliku dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab dpilasel avardada arusaama
loodusteadusvaldkonna erialadest ning niitidisaegsest teadlaste toost.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Giimnaasiumis kujundavad dpilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise
oskust, arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu voimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegelda

11
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keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, tihiskondlikul kui ka tilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussaastlikke ja

jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained védértustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pShinevat iihistegevust, kujundavad koostd6oskusi ning
toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste tunnetamine seostub koigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel
tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vadrtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse
sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vairtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste algatusvdimet, loovust ja kriitilise
motlemise voimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltdodega kujundatakse dpilastes turvalisi tooviise, et viltida riske ja soodustada adekvaatset kditumist onnetuse korral.
Loodusaineid oppides kujuneb Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka vairtushinnangulisel tasandil.

Viirtused ja kdlblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vairtushinnangud.

2.7. Loiming teiste Oppeainetega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid oppides ja loodusteadustekstidega tootades arendatakse Opilaste teksti moistmise ja analiitisimise oskust.
Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased
kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgivad digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu todde korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi kaitsele. 4
Selgitatakse vodrkeelse algupdraga loodusteaduslikke moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja moistmisega.
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Matemaatika. Matemaatikapiddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemoppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist.

Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja lihiskonna toimimist, kujundab oskust niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust
teha teadlikke valikuid, toimida kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vddrtustamine
oppekdikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vdartustamist.
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3. IV kooliastme opitulemused

Gilimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia tdhtsust ithiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise motlemise voimet, analiilisi- ja jarelduste tegemise oskust
ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiiiisib ja hindab saadud teavet kriitiliselt;
4) modistab siisteemselt keemia pShimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspdrasusi ning kasutab korrektselt keemiasonavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaaltdd oskusi keerukamaid tilesandeid lahendades ning kasutab sdéstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka argielus;

6) langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse voimalikke tagajérgi;

7) modistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule
arengule; suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

8) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdari plaanides.

14



4.Kursuste opitulemused ja Oppesisu

Valikkursus ,,Elementide keemia*

Oppesisu (35 t)

Tallinna Lidgnemere Gimnaasium

Gilimnaasiumi keemia ainekava

Valikkursus ,,Elementide keemia“

Teema

Opitulemused

Orienteeruv
maht

Ainete ehitus

Aatomi elektronkihid ja alakihid, elektronvalemid. Kokkuvote
keemilise sideme tililipidest: mittepolaarne ja polaarne kovalentne
side, iooniline side, metalliline side, vesinikside. Molekulide
vastastikmdju, molekulidevahelised (fiiiisikalised) joud. Ainete
omaduste soltuvus keemilise sideme tiiiibist ja aine struktuurist,
kristallivore tiiiibid.

Pohimoisted: orbitaal, elektronvalem, mittepolaarne ja polaarne
kovalentne side, ioonsed ja kovalentsed iithendid,
molekulidevahelised (fiilisikalised) joud, kristallivore.

Kursuse 16pus dpilane:

1) selgitab elektronvalemite jérgi elementide aatomiehitust
(esimese nelja perioodi piires) ja teeb nende pohjal jareldusi;

2) hindab kovalentse sideme polaarsust, 1dhtudes sidet
moodustavate elementide elektronegatiivsuste erinevusest; eristab
polaarseid ja mittepolaarseid aineid;

3) analiilisib osakestevahelise sideme tiilibi ning
molekulidevaheliste (fiiiisikaliste) joudude moju ainete omadustele
ja kasutamise vOimalustele praktikas ning esitab sellekohaseid
niiteid.

8t
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine: ainete struktuuri uurimine
ja vordlemine molekulmudelite voi arvutiprogrammide jargi.

Tahtsamaid metalle ja nende iithendeid

Kursuse 16pus dpilane:

12t
Metallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: 1) seostab metallide ja nende tihendite omadusi nende
aktiivsed metallid (leelis- ja leelismuldmetallid), p-metallid (Al, rakendusvdimalustega praktikas ning rolliga looduses, sh
Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe, Cr, Cu, Ag, Zn, Hg); nende elusorganismides;
kasutamise valdkonnad. Metallide reageerimine lammastikhappe ja . - . S -

L seerimi Ppel 2) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja nende
kontsentreeritud vadvelhappega. Metalliiihendid looduses, sh j o _ _ _ _
elusorganismides, tihtsamad biometallid. Raskmetalliiihendite tihendite 1seloomulike reaktsioonide kohta (Spitud
keskkonnaohtlikkus. reaktsioonitiiiipide piires).

Praktilised tood ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik
eksperimentaaltoo.
Tédhtsamaid mittemetalle ja nende iihendeid Kursuse 16pus Opilane: 15 ¢

Mittemetallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus:
halogeenid, hapnik ja vddvel, lammastik ja fosfor, siisinik ja réni.
Mittemetallide ja nende iihendite kasutamise valdkonnad.
Mittemetallid ja nende tihendid looduses, sh elusorganismides.
Stisiniku, hapniku, lammastiku ja véévli ringkdik looduses.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) seostab mittemetallide ja nende iihendite omadusi nende
rakendusvoimalustega praktikas ning rolliga looduses, sh
elusorganismides;

2) koostab reaktsioonivdrrandeid mittemetallide ja nende {ihendite
iseloomulike reaktsioonide kohta (dpitud reaktsioonitiitipide
piires);
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1) teemakohane uurimuslik eksperimentaalto; 3) teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivorrandite pohjal,

2) erinevatest teabeallikatest leitud materjali pohjal teemakohase arvestades ainete lahuste koostist, reaktsiooni saagist jne.

liihikokkuvdtte voi lilevaate koostamine (voib ka rithmatdona)
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5.Hindamine

OuenuBanue
B Ha4yaJic y‘ICGHOFO Hepnoz[a yLII/ITeJIB 3HAKOMUT y‘-IeHI/IKOB C OCHOBHBIMUA Tpe6OBaHI/I$IMI/I, HOpSIIIKOM OLICHUBAHUA I10 Hpez[MeTy.

Hcnonp3yercs Tekyiuee, GopMUpYIOIIee U HTOTOBOE OLIEHUBAHUE.

HpI/I TCKYIIEM OLICHUBAHUU YPOBCHb 3HaHUI ydamerocda CpaBHUBACTCA C IPUBCACHHBIMHU B ITPOTrpaMME O KUIACMBbIMU PE3YJIbTATaMU o6yqu1/I;1

C UCITIOJIB30BAHUECM OILICHKH B BHJIC llI/I(l)[)I)I

dopmupyroniee OICHUBAaHUE MMEET CJIOBECHYI0 (OpMy M HE BbIpakaeTcsl B IUdpax. Yuamemycs AaeTcs oOpaTHasl CBsI3b O 3HAHMSIX M YMEHHUSAX IO
npeaMeTy. Yuamuiicss Ha OCHOBE IOCTaBJICHHBIX LI€JIeH M pe3yiabTaToB OOydeHHUs MOJMydaeT CTUMYJIUPYIOUIYIO M KOHCTPYKTUBHYIO OOpaTHYyIO CBS3b B
OTHOIICHUU CBOMX CHJIBHBIX M CIIa0BIX CTOPOH. B wacTu mpakTuueckux padoOT M 3a/laHUil OLIEHUBAETCS HE TOJILKO pe3ysbTaT paboThl, HO U npouecc. [lpu
OLICHUBAaHMU MUCHMEHHBIX 33aJJaHUN MCHPABISAIOTCA U OIIMOKHM B IMPABONMCAHUHU, KOTOPBIE MTPHU OLIEHUBAHWU HE YUMUTHIBatOTCS. [IpH OlleHKe BBINMOTHEHHS
MUCHMEHHON PabOThI HEOOXOIMMO YUHUTHIBATh TPEOOBAHUS €IUHOTO Opdorpaduueckoro pexxuma.

HNroroseiMu OIICHKaMU B THMHA3UH SBJIAIOTCSA KYPCOBLIC OLICHKH W OLICHKHA 3a IKOJIbHYIO CTYIICHD.
Kypcosas onenka «Arv* (3auér) unu ,,Marv* (He3au€t) BbicTaBiseTcsa Ha OCHOBAaHUU HE MEHEE TPEX TEKYIUX OIIEHOK.

Poputenu umeror MpaBo MNOJYYIUTH I/IH(I)OpMaI_[I/IIO O MOPAAKE OLUCHUBAHUS OT YUUTCIIA-IPCAMETHUKA HIIK OT KJIIACCHOT'O PYKOBOAUTCIIA, HA HHTCpHeT—CaﬁTC
TUMHAa3HuH.

OI_ICHI/IBE[HI/IC 3HAHUI U HaBBIKOB OCYIICCTBJIACTCS Ha OCHOBC!

1) yCTHBIX OTBETOB;
2) TUCHBMEHHBIX padoT;

3) mpakTU4YecKuX padoT.
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OI_IeHI/IBaIOTCH CIeaAyromme 3JICMCHTHI:

® 3HAHUJA 110 NIPEAMETY, YKa3aHHbIC B IPOTpaMME;
® 3HaHWE TEPMHMHOJIOTUHU U IPABUIBHOE €€ IPUMEHEHMUE;

® yMEHHE CBS3BIBaTh MEXKIY COOON 3HaHUS, OTHOCSIIMECS K Pa3HBIM TeMaM, U HCIIONB30BaTh WX MPH BBHIOJIHEHUHM MUCHbMEHHBIX M MPAKTHYECKUX
3aJIaHMI;

® coOnroeHNe NpaBUl TEXHUKU 0€30IaCHOCTH PU paboTe ¢ XMMUYECKHM 000pYyI0BaHUEM U pEaKTHBAMU;
® [I0HCK, 00paboTKa HHPOPMALUH U €€ KPUTHUYECKas OLICHKA,

® yMEHHE UCIOJb30BaTh MIOJyUYEHHbIE 3HAHNUS B HOBOW CUTYaluu (B IOBCEAHEBHOM )KU3HN);

® yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO padoTaTh ¢ y4ueOHBIMHU MaTepualamMy;

® OT4YETHI IO UCCIIEIOBATEILCKUM MPOEKTAM U TPYIIOBBIM 3aJJaHUSM;

® COIPOBOAMTCIBHBIC TCKCTHI 1 KOMMECHTAPHHU K pPUCYHKaM, CXeMaM, JhuarpaMmam, Fpa(bI/IKaM.

[Ipu oeHKe 3HAHUIN, YMEHUI M HABBIKOB YYAIIMXCS CIIEIYET YUYUTHIBATh BCE OMMMOKH (TpyObie U HETpyObIe) M HETOUETHI.
I'pyObiMu cuuTarTes cieayomue OInOKH:

® HC3HAHHMC OIPCACICHUA OCHOBHBIX HOHHTHﬁ, 3aKOHOB, ITpaBHJI, OCHOBHBIX MOJIOKECHUM TCOPpHHU, HC3HAHUC (bOpMy.TI, O6IJ_IerI/IHSITBIX CHMBOJIOB
0003HaYCHUI BCJIMYHMH, CIUHHUILl UX U3MCPCHUA;
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HE3HAaHWE HAMMCHOBAaHUI eIUHUIL u3MepeHus ((u3KKa, XMMHS, MaTeMaTuka, OMoyiorus, reorpadus, uepueHue, TpynoBoe ooyuenue, ObX);

HCYMCHUC BBIJACINUTL B OTBCTC INIABHOC,
HCYMCHUC MMPUMCHATE 3HAHUSA U1 pCHICHUA 3a1a4 U 00BSICHEHHUS ﬂBHGHHﬁ;

HEYMEHUE JIeJIaTh BHIBOJBI U 0000IIEHUS;

HEYMEHHUE YNUTaTh U CTPOUTH TpadKU U IPUHLUIINATIBHBIE CXEMBI;

HCYMCHUC NMOATOTOBUTH YCTAHOBKY WJIN J1a6opaT0pHoe 06OPYI[0B3.HI/IG, IMPOBECTHU OIIbIT, Ha6J'IIOI[eHI/I${, HeO6XO,Z[I/IMBIC PacyYCThI UJIU UCIIOJIB30BATh
MMOJIYYCHHBIC TaHHBIC JJIsI BEIBOJOB;

HCYMCHUC MOJIL30BATHLCA IICPBOUCTOYHUKAMU, y‘ICGHI/IKOM " CIIpaBOYHHUKAMU,
HapylIeHNe TEXHUKHA O€30MaCHOCTH;

HeOpe)KHOE OTHOILIIEHHE K 000pY/I0BaHUIO, TPUOOpaM, MaTepraiam.

K Herpy0ObiM omu0kaM ciieqyeT OTHeCTH:

HETOYHOCTH (OPMYITHPOBOK, ONPEECIICHNUHN, TOHATUH, 3aKOHOB, TEOPUIA, BEI3BAaHHAS HETIOJHOTON OXBaTa OCHOBHBIX MMPU3HAKOB OMPEIEIISIEMOTO
HOHSTHS WM 3aMEeHOM 1-2 U3 3THX MPU3HAKOB BTOPOCTENEHHBIMU;

OLIMOKU IPU CHIATUU TMOKA3aHUI ¢ U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB, HE CBA3aHHBIE C ONPEIEICHNUEM LIEHBI AeCHHS LKAkl (HaIpuMep, 3aBUCAIINE OT
PacHoOI0KEHUS U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB, ONITUUYECKUE U JIP.);

OLIMOKH, BBI3BAHHBIE HECOOIIOIEHUEM YCIOBUI IPOBEICHHSI OMbITa, HAOMIOEHUs, YCIOBHM paboThl pubopa, 000pynoBaHNUS;
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® OMMOKHU B YCJIOBHBIX 0003HAYCHHSIX Ha MPUHIIUITHAIBHBIX CXeMaX, HETOYHOCTh Ipadrka (HampuMmep, M3MEHEHHUE yIvla HaKJIOHA) U JP.;

® HepaLIHOHaJIBHBIﬁ MCTOA pCHICHUA 3aJa4U UJIW HEJOCTATOYHO HpOI[yMaHHBIfI IJIaH YCTHOTI'O OTBCTA (HapymeHHe JJOT'UKH, IOMCHA OTACIbHBIX
OCHOBHBIX BOIIPOCOB BTOpOCTeHeHHLIMI/I);

® HEepalHMOHAJIbHBIE METO/IbI pabOTHI CO CIIPABOYHOM U IPYTrOM JINTEPATypOii;

® HCYMCHHUC pE€lIaTh 3aaa4M, BBIIIOJTHATE 3a1aHUA B O6H_[CM BUJIC.

Henpoueramu siBJISIIOTCH:
® HepalMOHaJIbHbIE PUEMbI BBIYMCICHUN U TPe0Opa30BaHUi, BBITIOIHEHUS ONBITOB, HAOMIONEHHH, 3a1aHNH;
® OomMOKY B BRIYHCICHUAX (apu(METHIECKHE — KPOME MAaTEeMaTHKH );
® HeOpexHOe BBIIOJHEHUE 3aHCcel, uepTexell, cxeM, rpauKoB;

e opdorpapudeckue U MyHKTyallMOHHBIE OMTUOKHU (KPOME PYCCKOTO SI3BIKA).

5.1.0neHuBaHue YCTHOIO OTBETA

Ormenka «5» :
®  OTBET IOJHBIM U MPAaBUILHBIA HA OCHOBAaHUH M3YYCHHBIX TCOPHUIL;

® MarepHall U3JIOKEH B OIIPEJECIICHHOM JIOTHYECKON NOCIIE0BATEILHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
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® OTBET CAMOCTOSATEILHBIMN.

Onenka «4» :
® OTBET IOJIHBIN Y MPAaBWIbHBIA HA OCHOBAaHUY U3Y4YECHHBIX TEOPUI;

® Marepuall U3JI0KEH B OMPEACICHHOM JIOTHUECKON TI0CIISI0BATEILHOCTH, IPH ATOM JIOMYIIEHBI JBE-TPHU HECYIIIECTBEHHBIC ONIHMOKH, HCIIPABIICHHBIC
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.

Onenka «3»:

® OTBCT HOJ'IHLII\/JI, HO IIpH 5TOM AO0NYyIICHA CYIICCTBCHHA omuOKa WA OTBET HGHOJ’IHBIfI, HECBSI3HBI.

Onenka «2» :

® [Ipu OTBeTEe OOHAPYKEHO HEMOHMMAHUE YJallluMCsl OCHOBHOT'O COZIep KaHMsI yueOHOro MaTepuaia Uil IOy IIeHbI CYyIIECTBEHHbIE OIINOKH,
KOTOPBIE yUAIIUHACA HE MOXKET UCIIPABUTH MPU HABOMASIIUX BOTIPOCAX YUUTEIIS.

Onenka «1»

® OTCYTCTBHUEC OTBCTA.

5.2.0ueHuBaHNe YMEHUI peliaTh pacyeTHbIE 321241

Ouenka “5” cTaBUTCS , €CIIU YYCHUK:

® T'PaMOTHO aHAJIM3UPYCT YCIOBUEC 3a4a4uH, OACIACT KPATKYIO 3alHCh,
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® IIPAaBWJIBHO YKa3bIBaeT (PU3NUYCCKUE BEJIMUMHBI M CAMHHIIBI H3MCPEHUS;

e 3HaeT (OpPMYIIBI U YMEET UX MPeoOpa3oBHIBATh;

® TMPaBWIBHO 3aMUCHIBACT (DOPMYIIBI BEIIECTB U YPABHEHUS PEAKIIHIA;

® T[IPaBHJIBHO JIeJaeT BEIYUCICHUS U MPEOOPa30BBIBACT SIUHUIIBI U3MEPEHHUS;

® B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET OIMMOOK,3a/1a49a PEIIeHa PAIlMOHAIBHBIM CTIOCOO0M;

® MOXXET NMPOAHATM3UPOBATH MOTYUECHHBIN OTBET.
Ouenka “4” cTaBUTCS, €CIIH YUYCHUK:

® BEITNIOJTHICT OCHOBHBIC TPEOOBAHMS HA OIICHKY “5”, HO JIOIMyCKaeT OMTUOKHU B BRIYUCIICHUSX WM B IPEOOPA30BAHUY CTUHUI] H3MEPCHUSL.
Ouenka “3” cTaBUTCS, €CIU YYCHUK:

® aHANM3UPYET YCIOBUE 33/1a4H, JIJIaeT KPaTKYIO 3alliCh; 3HAET OCHOBHBIE (POPMYJIBI, HO UCIIBITHIBACT 3aTPYIHEHUS B UX UCIIOJIb30BAaHUU U

BBIITOJIHACT 3aJaHUC C TTIOMOIIBIO YYHUTCIIA.

Ouenka “2” cTaBUTCS, €CIU YYCHUK:
® 3aMKCHIBACT KPAaTKOE YCIOBHE 3a/1a4M, HO HE 3HaeT GopMyIt, HEOOXOIUMBIX JIJIS €€ PEIICHUS.
Onenka “1” cTaBUTCS, €CIIM YUEHUK:

® HC NPHUCTYNACT K PCIICHUIO.
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5.3.0neHuBaHNe NUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX M TECTOBBIX PadoT

[Ipu cocTaBiIeHNU U OIICHUBAHUH TTHMCHMEHHBIX Pa0OT MO NATHOAITLHOM IIKAIEe UCXOAAT U3 TPUHIIMIIA: €CJIM TIPUMEHSIETCS ITYHKTOBas
cHCTeMa 3a4eTa M YUYUTEIbh He COOOImMIT 00 MHOM cucTeme, paboTa COCTABISIETCS TaK, YTO

B OLIEHKY «5» KOHBepTHpyeTcsi pabota ywamierocs, Habpasiuero 90-100%,
B OLICHKY « 4» - 75- 89%,
B OLIEHKY « 3» - 50-74%,
B OIIEHKY «2» - 20-49%,
B OlIeHKY «1» - 0-19% 13 MakcuMaIbHO BO3MOXKHOTO KOJIMYECTBA TyHKTOB.

TecThl, cocTOSAIIME U3 TISATH BOITPOCOB MOXKHO MCIIOIB30BaTh MOCIE U3YyUEHHUsS KaKI0T0 Marepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BOmpocoB HCTIONB3YETCS IS
nepuoanyeckoro KoHTpois. Tect u3z 20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HUCIIONIB30BaTh JIJIsl HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

5.4.0uenuBanue pedepara u nNpe3eHTANUH

[Ipu OoLleHUBAHUU YYUTHIBACTCS:
e coOmoneHue TpeOOBaHMI K €r0 0(OPMIICHHUIO;
® [0JTHOTa 1 000CHOBAHHOCTH MPUBEICHHON B TEKCTE pedepara HHPOPMAIIUH;
® yMeHHEe CBOOOJHO M3JaraTh OCHOBHBIEC UJIEHU, OTPAKEHHBIC B padoTe;

® CIO0COOHOCTH YUCHUKA IMOHATH CYTh 3aaBACMbIX YUHUTCIIEM / YUYCHUKaMH BOIIPOCOB U C(i)OpMy.]'[HpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HUX.

5.5.0neHuBanNe NPAKTHYECKHUX (J1200paTOPHBIX) padoT

OLIGHKB. «5» CTAaBUTCA, €CJIN YUCHUK:
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MPABHJIBHO OIPEICIIHII 1IeJTb OMBITA M BBITOJHUII PadOTy B TOJTHOM 00beMe ¢ COONIOACHHEM HEOOXOUMOM MOCIICIOBATEIIBHOCTH TIPOBEACHHUS

ONBITOB U U3MEPEHUI;

CaMOCTOSITENILHO M PaIlMOHATIFHO BBHIOpA U MOATOTOBWII JUIsl ONBITa HE0OX0UMOE 000pyI0BaHKE, BCE OMBITHl MPOBEI B YCIOBUSX U PEKUMAX,
o0ecreunBaloIrX MOIyYeHHE Pe3yIbTaTOB U BHIBOAOB C HAMOOIbIIEH TOUHOCTHIO;

HAy4YHO I'paMOTHO, JIOTUYHO OIIHCaJI Ha6J'IIOIleHI/I}I n C(I)OpMy.TII/IpOBaJ'I BBIBOJBI U3 OIIBITA,IIPEACTABIICHHOM OTUYCTC ITPABUJIBHO U AKKYPATHO
BBINIOJIHUII BCC 3aIlMCH, Ta6J'II/II_[BI, PUCYHKH, YCPTCIKU, l"pa(bI/IKI/I, BBIYMCIICHUA M CACIa]l BEIBOJBI,

IPOSIBIISICT OPraHU3aLMOHHO-TPYOBbIE YMEHUS (TIOJAEPKUBACT YUCTOTY paboyero MecTa U MOPsIIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIb3YeT PacXOIHbIe
MaTepHuabl);

OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIISET TI0 TUTAHY C YIETOM TEXHHKHU 0€30MaCHOCTH U MIPABHII pabOTHI ¢ MaTepuaiaMu U 000pyJIOBaHHUEM.

OHGHKa «4y» CTaBUTCA, €CJIM YUCHHUK BBITTIOJTHUJI Tpe60BaHI/I$I K OLICHKEC «5», HO:

OTIBIT IPOBOAMII B YCJIOBUSIX, HE 00€CIIEUMBAIOIIUX JOCTATOYHON TOUHOCTU U3MEPEHMIA;
OBLIO JTOTIYIIEHO JBa — TPH HEJOUETa Wi Oosiee oHOM rpy0oii OIMOKH U OAHOTO HEI0UETa,

OKCIICPUMCHT IMMPOBCICH HC IMOJHOCTBIO HJIN B OITMCAHWUH Ha6J'IIo,I[eHPII>i M3 OIIbITa YYCHUK AOITYCTUII HCTOYHOCTHU, BBIBOJbI CACIIAJI HCIIOJIHBIC.

Onenka «3» cTaBUTCS, €CIIM YUEHHUK:

IMPAaBUJIBHO ONPCACTINII LICIIb OIIbITA; pa60Ty BBIITOJHACT IIPaBUJIBHO HE MECHEC YCM HAIIOJIOBUHY, OJJHAKO 00BEM BBIIIOJTHEHHON YacTH TaKOB, YTO HC

IMMO3BOJIACT IMOJTYYUTDH IMMPABUJIBHBIC PC3YJILTAThI U BBIBOALI [10 OCHOBHBIM, IPUHIUIINAJIBHO Ba’KHBIM 3aJa4aM pa6OTBI;

no60p 06opynoBaHusl, 00BEKTOB, MATEPUAJIOB, a TAKXe PabOThI IO HayaIy OMbITA MPOBEN C TOMOIIBIO YUUTENS WK B XO/I€ MPOBEICHUS ONbITA U
M3MEpPEHUH OBUIH JOMYIIEHBI OIIMOKY B OMMCAHUN HAOMOIEHUH, (hOpMYIIMPOBAaHUH BHIBOIOB;
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®  OIBIT MPOBOJMIICS B HEPAIIMOHAIBHBIX YCIIOBHUAX, YTO MPHUBEJIO K IMOJYYCHHIO PE3yIBTaTOB ¢ OOJIBIICH MOTPEIIHOCTHIO; WIIH B OTYETE ObLIN

JIOTIYIIEHBI B O0IIEH CI0KHOCTH He 0oJiee IByX OIIMOOK (B 3alUCAX YpaBHEHHUH peakluid, eIMHUL U3MEPEHHUS, B BBIUNCICHUSIX, TpaduKax,
TabIMIIaxX, CXeMax, ) He MPUHIUIHAIBHOTO JUIS JAHHOM paboThl XapakTepa, HO MOBIUSIBIINX HA PE3yJIbTaT BHITIOJIHEHUS; HE BBIIIOJHEH COBCEM WIIN

BBINOJIHEH HEBEPHO aHaIM3 norpeurHocreii (9-11 kiaccsl);

® JIOIyCKaeT rpyOyro OMMOKY B XO/Ie SKCIIepUMEHTa (B 00BSICHEHHUH, B 0(OPMIICHUN PAOOTHI, B COOTIONCHUH TIPABUII TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH IPU
pabote ¢ MaTepuazamMu U 000PyIOBaHUEM ), KOTOPAsi HCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OneHka «2» CTaBUTCS, €CIIA YYCHHUK:

® HC OIIPCACINI CAMOCTOATCIBHO LECJIb OIIbITA: BBIITOJTHUII pa60Ty HC MMOJIHOCTBIO, HC MMOATOTOBHUII HY’KHOC O60py,HOBaHI/IC 1 00BbEM BEITTOJIHEHHOM

YyacTu paboThl HE MO3BOJISIET C/AEIATh PAaBUIIBHBIX BBIBOJOB;
®  OIIBITHI, U3MEPEHUsI, BEIUMCIICHUS, HAOIIOICHUS TPOU3BOMIUCH HEIIPABUIIBHO;
® B X07ie pabOTHI ¥ B OTYETE OOHAPYKUIIUCH B COBOKYITHOCTH BCE HEIOCTATKH, OTMEUYECHHBIC B TPEOOBAHMAX K OIEHKE «3).
Onenka «1» cTaBUTCS, €CIIN YYCHUK:

e jomyckaer jBe (1 Oosee) TpyOble OMMOKH B X0O/I€ SKCIIEPUMEHTA, B 00bICHEHHH, B 0(h)OpMIICHUH PabOThI, B COOMIONECHUH MTPABUI TEXHUKU
0e3omacHOCTH NpU padoTe ¢ BEIECTBaMH U 000PYI0BaHUEM, KOTOPBIE HE MOXKET HCIIPABUTh Ja)Ke MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
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