1. Ainevaldkond: Matemaatika
1.1 Matemaatika padevus
Matemaatika Opetamise eesmirk giimnaasiumis on matemaatikapddevuse kujundamine, see tdhendab suutlikkust tunda matemaatiliste

moistete ja seoste siisteemsust; kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevaid iilesandeid modelleerides nii
matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades; oskust probleeme esitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja rakendada,
lahendusideid analiilisida, tulemuse tdesust kontrollida; oskust loogiliselt arutleda, pdhjendada ja toestada, moista ning kasutada erinevaid
lahendusviise; huvituda matemaatikast ja kasutada matemaatika ning info- ja kommunikatsioonivahendite seoseid. Matemaatika dpetamise
kaudu taotletakse, et giimnaasiumi 16puks Opilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid karjddri plaanides;

2) on omandanud siisteemse ja seostatud iilevaate matemaatika erinevate valdkondade mdistetest, seostest ning protseduuridest;

3) mdistab ja analiilisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi mdttekéike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

5) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja tdestab neid;

6) mdistab timbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada matemaatika keeles

ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid;

8) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi

ning iile minna iihelt esitusviisilt teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis

sisalduvat teavet;

10) mdistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.

1.2 Ainevaldkonna dppeained
Ainevaldkonda kuuluvad kaks dppeainet — kitsas matemaatika ja lai matemaatika.

Kitsa matemaatika 10 kohustuslikku kursust on:
10-1 Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused,
10-2 Trigonomeetria;
10-3 Vektor tasandil. Joone vOrrand;



10-4 Tdendosus ja statistika;

11-5 Jadad. Funktsioonid I;

11-6 Funktsioonid II;

11-7 Funktsiooni tuletis. Tuletise rakendused;
11-8 Planimeetria. Integraal;

12-9 Stereomeetria;

12-10 Kordamine.

Laia matemaatika 16 kohustuslikku kursust on:
10-1 Avaldised ja arvuhulgad;
10-2 Vorrandid I. Vorrandisiisteemid;
10-3 Vorratused. Vorrandid I1;
10-4 Trigonomeetria I. Trigonomeetria II;
10-5 Vektor tasandil. Joone vOrrand;
10-6 Tdendosus, statistika;
11-7 Funktsioonid;
11-8 Eksponent- ja logaritmfunktsioon;
11-9 Trigonomeetrilised funktsioonid;
11-10 Arvjadad. Funktsiooni piirvédrtus ja tuletis;
11-11 Tuletise rakendused;
11-12 Integraal;
12-13 Planimeetria.
12-14 Sirge ja tasand ruumis;
12-15 Stereomeetria;
12-16 Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine. Kordamine

Ainevaldkonnas on 1 valikkursus: ,,Matemaatika iilesannete lahendamine”.

1.3 Oppeaine nidalatundide jaotumine kooliastme keskel:



Lai kursus
10. Kklass — 6 niddalatundi
11. klass — 6 niddalatundi
12. Kklass — 4 nadalatundi

Kitsas kursus
10. Kklass — 4 nidalatundi
11. klass — 4 nddalatundi
12. Kklass — 2 nddalatundi.

1.4 Ainevaldkonna Kkirjeldus
Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kisitluslaadi poolest. Laias matemaatikas kisitletakse moisteid ja meetodeid,
mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Kitsa matemaatika dpetamise eesmirk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et
kirjeldada inimest {imbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika mdistete,
siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride kédsitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pohinevate mottekdikude
esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad Oppijale vahendid ja oskused rakendada teistes Oppeainetes vajalikke
matemaatilisi meetodeid. Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad kasutada valikainete dpiaega, iileriigilisi siivadppevorme ja
individuaaldpet. Ainekavas esitatud valikkursust lisatakse nii kitsale kui ka laiale matemaatikale. Kitsa matemaatika jérgi dppinud Spilased
saavad iile minna laiale matemaatikale ja laia matemaatika jargi Oppinud Opilased kitsale matemaatikale. Gliimnaasiumi astmes iihekordne
iileminek {ihest riihmast teise rithma on voimalik administratsiooni otsusega Opilase/ lapsevanema pdhjendatud avalduse alusel 10. klassis
ainult aine kursuse l10petamisel, 11.klassis ainult dppeaasta 16pus, 12.klassis iileminek on vdimatu.

1.5 Uldpédevuste kujundamise voimalusi
Matemaatika oppimise kaudu kujundatakse giimnasistides koiki riiklikus Oppekavas kirjeldatud iildpddevusi. Pddevustes eristatava nelja
omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, védrtushinnangute ja kditumise kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle
vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad glimnasistide véartushinnanguid ja kditumist.
Kultuuri- ja viidrtuspiddevus. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad
seeldbi kultuuride seotust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekiikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite
harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.
Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste lilesannete lahendamise kaudu.
Erinevad paaris- ja rithmatodd arendavad Opilastes koostdd- ja vastastikuse abistamise oskusi, vOimaldavad kasutada ka
matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t66 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.



Eneseméiratluspidevus. Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad Opilased hinnata ja arendada oma
matemaatilisi vdimeid. Selleks sobivad kdige paremini avatud probleemiilesanded.

Opipédevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi.
Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ning nigema objektide seoseid.
Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse
arusaam, et iilesannete lahendamise teid on voimalik leida iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, liihidalt ja tépselt eelkdige moistete korrektsete definitsioonide
esitamise, hiipoteeside ja véidete vOi teoreemide sOnastamise ning lilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades
areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja nigema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspiddevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse
objektide iihiseid omadusi, selle alusel sdnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks. Arendatakse oskust néha ja
sOnastada probleeme, genereerida ning analiilisida ideid. Tdendosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud iilesannete lahendamise
kaudu dpitakse uurima objekti muutumise sdltuvust parameetritest. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist. Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning pikemate projektide kaudu.
Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikat dppides on viltimatu kasutada tehnoloogilisi abivahendeid iilesannete
lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele olulisuse mdistmine vdoimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.

2. Lai matemaatika
2.1 Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Laia matemaatika Opetamisega giimnaasiumis taotletakse, et dpilane:
1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekdike nii suuliselt kui ka kirjalikult;
2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
4) piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja tdestab neid;
5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid,
6) vddrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;



8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

2.2 Oppeaine kirjeldus
Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest iihiskonna arengus ning selle rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias,
majanduses, loodus- ja tippisteadustes ning muudes iihiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid,
kasutades arvutit ning vastavat tarkvara. Olulisel kohal on tdestamine ja pdhjendamine. Oppeaine koosneb kuueteistkiimnest kohustuslikust
kursusest ja iihest valikkursusest.

2.3 Oppetegevus
Opet kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvidirtustest, lildpddevustest, Oppeaine eesmadrkidest, dppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning
toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega
nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;
3) voimaldatakse tiksi- ja tihisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostoovdimelisteks ning iseseisvateks dppijateks;
4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;
5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, ettevotted jne;
7) kasutatakse erinevaid oppemeetodeid, sh aktiivopet: Oppekidigud, véitlused, projektope, praktilised ja uurimist6od jne.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne digus koostdds pilastega teha valikuid dppesisu kisitlemises arvestusega, et
taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkondlikud paddevused kujundatud, ja ldhtuvalt Opilaste eelnevatest
teadmistest-oskustest.

2.4 Fiiiisiline keskkond
Kool véimaldab:
1) oppe klassis, kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid;
2) kasutada klassis internetiithendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat;



3) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

2.5 Hindamise iildalused
Hindamisvormidena kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise
lahendamise oskuse ja matemaatilise mdtlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal
antakse Opilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdirtuste kohta. Koostoos kaaslaste ja
Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pdohjal julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste
kohta. Hinnatakse nii teadmisi ja nende rakendamise oskust kui ka iildpddevuste saavutatust, sh dpioskusi suuliste vastuste, kirjalike toode
ning praktiliste tegevuste alusel. Hindamismeetodite valikul arvestatakse Opilaste vanuselisi isedrasusi, individuaalseid vdimeid ning
valmisolekut iihe vai teise tegevusega toime tulla. Hindamisel on vordselt oluline nii dpetaja sdnaline hinnang, numbriline hinne kui ka
dpilase enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise oma tegevusele ning t66 tulemuslikkusele hinnangut anda ning isiklikku ainealast
arengut juhtida. Praktiliste to0de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kirjalikke {ilesandeid hinnates
parandatakse digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates arvestatakse mdtlemise hierarhilisi tasandeid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine,
jérjestamine;
2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel, modelleerimine ning rutiinsete iilesannete
lahendamine;
3) arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete
lahendamine.

2.6 Labivad teemad

Libiva teema ,,Elukestev dpe ja karjiairi planeerimine” kisitlemine

Liabiva teema késitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks, kes moistab ja védrtustab elukestvat opet kui elustiili
ning motestab oma karjdédri planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise protsessi, kellel on valmisolek ja oskused teha oma elukiiku
puudutavaid valikuid ning siivendada teadmisi hariduse ja to6turu vahelistest seostest. Matemaatika dppimise kdigus kujundatakse dpilastes
erinevate Oppetegevuste kaudu valmisolek moista ja viddrtustada elukestvat Opet kui elustiili ning motestada karjdéri planeerimist kui
jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda todmaailmaga, nt ettevotte kiilastusi, dpilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvoimalusi. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet



ning oskust iseseisvalt leida ja analiilisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasidppimise voimaluste kohta ja koostada karjddriplaan.
Erinevad Oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d, voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja vdimeid ainealaste teadmiste ja oskustega
ning moista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdéri tasakaalus. Enda vdimete reaalne hindamine on iiks tdhtsamaid edasise karjdari
plaanimise ldhtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja loogiliselt moelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid
mdjutegureid karjiiri valides. Opilased arendavad oma dpi- ja suhtlusoskusi ning koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi, mida
on muu hulgas vaja tulevases tdoelus.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng” kisitlemine

Libiva teema késitlemisega giimnaasiumis taotletakse dpilase kujunemist keskkonnateadlikuks ja sotsiaalselt aktiivseks inimeseks, kes elab
ning toimib vastutustundlikult, pidades silmas jétkusuutlikku tulevikku, ja on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu
kiisimustele. Keskkonna ressursse késitlevaid andmeid analiilisides arendatakse sdéstvat suhtumist limbritsevasse ning Opetatakse
vadrtustama elukeskkonda. Téhtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Libiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kisitlemine

Liabiva teema kisitlemisega glimnaasiumis taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ja vastutustundlikuks kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks,
kes mdistab tihiskonna toimimise pdhimdtteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tihtsust, on {ihiskonda 18imitud, toetub oma tegevuses
riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele, osaleb poliitiliste ning majanduslike otsuste tegemisel. Ulesannetele erinevate
lahendusteede otsimine on seotud ettevotlikkusega. Uurimistddde, rithmatodde ning projektidega arenevad algatus- ja koostodoskused.

Lébiva teema ,,Kultuuriline identiteet” kisitlemine
Libiva teema kasitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste

motte- ja kéitumislaadi kujundajana ja kultuuride muutumist ajaloo kdigus, omab ettekujutust kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga
madratud elupraktikate eripdrast, vdartustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust, on kultuuriliselt salliv ja koostdoaldis. Olulisel kohal
on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil
saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse tihenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on tdhtis koht kultuuriruumis.

Lébiva teema ,,Teabekeskkond” Kkisitlemine

Libiva teema kisitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist infoteadlikuks inimeseks, kes tajub ja teadvustab {imbritsevat
infokeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiilisida ja selles toimida vastavalt oma eesmarkidele ja {iihiskonnas omaksvoetud
kommunikatsioonieetikale. Libiva teema ja ainedppe koosmdjul suudab Opilane oma sdnumi vormistada ja seda otstarbekalt edastada.
Statistika ja protsentarvutus aitavad mdista meediamanipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.



Libiva teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon” kiisitlemine

Libiva teema késitlemisega giimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja niilidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgipéraselt
kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, dpi- ja tookeskkonnas. Glimnaasiumis kisitletakse
labivat teemat eelkdige riihmatodna teostatavate uurimis- ja arendusprojektide vormis, pilitides vOimaluse korral kaasata kodukandi
innovaatilisemaid tehnoloogiafirmasid voi teaduskeskusi. Eesmérgiks on positiivsete hoiakute kujundamine tehnoloogilise innovatsiooni ja
sellega seonduvate karjdarivdimaluste suhtes. Samuti tuleb giimnaasiumiastme 16puks tagada koigi dpilaste valmisolek IKT kasutamiseks
igapdevaelus, Opingutes ja to6s. Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide lahendamiseks
ning oma Oppimise ja to0 tohustamiseks. Matemaatika Oppimine voimaldab avastada ja mérgata seaduspirasusi ning aitab seeldbi kaasa
loova inimese kujunemisele.

Libiva teema ,,Tervis ja ohutus” kiisitlemine

Lédbiva teema késitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiilisiliselt terveks
tihiskonnalitkmeks, kes on vdimeline jargima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ja kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna
kujundamisele. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu Opitakse objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.

Libiva teema ,,Viirtused ja kolblus” kisitlemine
Labiva teema kisitlemisega glimnaasiumis taotletakse Opilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iildinimlikke ja

tihiskondlikke viartusi ja kolbluspohimdtteid, jargib neid koolis ja viljaspool kooli, ei jdé likskdikseks, kui neid eiratakse ja sekkub vajaduse
korral oma vdimaluste piires. Matemaatika 0ppimine arendab korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust ning ausust.
Matemaatikal on téhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2.7 Loiming teiste oppeainetega
Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste jérjestus. Matemaatikadpetuse ldimimine teiste
ainevaldkondade Opetusega ja Oppeainetevilise infoga toimub kooli dppekavas ja metoodilistes juhendites (aineraamat, dpetajaraamat)
sdtestatu pohjal.

3.1 Gimnaasiumi oépitulemused
Gilimnaasiumi Iopetaja:
1) maistab ja rakendab Opitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;
2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekaike;
3) mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;



4) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate valdkondade iilesandeid;
5) kasutab matemaatikat dppides IKT-vahendeid;

6) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vdrrandeid ja vorratusi ning vorrandi- ja vOrratusesiisteeme;

7) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid geomeetriatilesandeid lahendades;

8) koostab joone vorrandeid ning joonestab Opitud jooni nende vorrandite jargi;

9) kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade néhtusi;

10) uurib funktsioone tuletise pdhjal;

11) tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja ruumalasid (ka integraali abil).

4.2 Oppesisu (1 kursus, kokku 35 tundi)

Matemaatika iilesannete lahendamine

Oppesisu

Oppetulemused

Oppega seotud
tegevuste maht

Tekstiilesannete (sh protsentiilesannete)
lahendamine vorrandite (kui iilesannete
matemaatiliste mudelite) koostamise ja
lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone

rakendavad mudelid loodus- ning

majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal.

Avaldised ja arvuhulgad
Vorrandid. Vorrandisiisteemid
Vorratused.

Trigonomeetria

Vektor tasandil. Joone vorrand
Funktsioonid I

Opilane:

1) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

2) mirkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspirasusi ja seoseid;
3) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid
ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

4) kasutab IKT vahendeid tilesandeid lahendades;

5) mdistab ja rakendab Opitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

6) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekéike;
7) hindab oma matemaatilisi teadmisi, mdistab reaalhariduse olulisust
ithiskonnas ning arvestab seda, kavandades oma edasist tegevust;

8) moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

9) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
valdkondade iilesandeid;
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Eksponent ja logaritmfunktsioon 10) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vorrandeid ja
Trigonomeetrilised funktsioonid vorratusi ning vorrandi- ja vorratusesiisteeme;

Arvjadad. Funktsiooni piirvéértus ja tuletis 11) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja
Tuletise rakendused vektoreid geomeetria lilesandeid lahendades;

Kombinatoorika. Tdendosusteooria. Statistika 12) koostab joone vorrandeid ning joonestab dpitud jooni nende vorrandite
Integraal jargi.

Stereomeetria 13) kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse
Vektor ruumis. arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade nihtusi;

Sirgete ja tasandite vastastikused asendid 14) uurib funktsioone tuletise pohjal.

7. Hindamine
1. OI_IeHI/IBaHI/IC I1I0 MarcMaTHuKe OCYH_IGCTBJIHGT y‘-II/ITeJ'IB - HpGHMeTHI/IK, KOTOpBIfI B HayalJic y‘-I€6HOI‘O roga 3HAKOMUT yqamuxc;l C

OCHOBHBIMH IMOJIOKCHHUAMUA U ITOPAAKOM OLICHHUBAHMA 110 ITPEAMCETY.

2. B 0CHOBe OIICHHBAaHHUS PE3yIBTATOB 00yUEHUSI MAaTEMaTHKE JIS)KAT TI03HABATEIIHHBIC TIPOIECCHI M UX CTYIEHYATOE MIOCTPOCHHE

® 3nanue ¢hakmos, nowamuil u npoyedyp: y3HaBaHUE, MPUIIOMUHAHNE, TTOMCK HH(OpMAIuK, BEIYUCIEHNE, U3MEpEeHne, Kiaccudukanus u
YHOpsII0YUBaHUE

o [Ipumenenue 3nanuii: BBIOOP METOIOB, Pa3IUYHBIC CITOCOOBI MTPEICTABICHHSI HHPOPMAIIUU, MOICTUPOBAHKE, PEIIICHUE CTAaHAAPTHBIX
3aJlaHuH

® Paccyoicoenue: 000CHOBaHUE, O0BSICHEHHE, aHAIN3 ¥ CHHTE3, 00001IIeHe, OIIEHKA Pe3yJIbTaTOB, PEIICHHE HECTaHIAPTHBIX 3aaHHA,
BBITEKAIOINX W3 ITIOBCEIHEBHON NEHCTBUTEILHOCTH.

3. B kadecTBe GopM OIeHUBAHUS HCIIOIB3YETCs opMUpyIoliee U 00001aroIiee oreHNBaHKE.

3.1 ®opmupytoriee OleHWBaHKUE MaeT HHGOpMAIMIO 00 O0IIeM YMEHHUH pEIICHUS 3aJaHuid U O MaTeMaTHYECKOM MBIIUICHHH, & TaKXKe 00
OTHOIICHUU y4Yallerocsi Kk maremaruke. @opMupylomiee OLEHHBAHUE MMEET CIOBECHYIO YCTHYIO ()OpMY M HE BBIpa)kaeTcsl B IU(pax.
anmeMycsI nacTcsa o6paTHa51 CBA3b O 3HAHUAX W YMCHHUAX 110 MPEAMETY, a TAKXKC O MO3UIUAX U HECHHOCTAX y4allCrocs. yanIHﬁCﬂ Ha
OCHOBE TIOCTaBJICHHBIX IICJICH U PEe3yJIbTaTOB OOYYCHUS MOJydYaeT CTUMYITHPYIOUIYIO ¥ KOHCTPYKTUBHYIO OOpPaTHYIO CBSI3b B OTHOILICHUU
CBOMX CHJIBHBIX W CIA0BIX CTOPOH. B wacTw mpakTHUecKuX paboT W 3aJaHUil OIICHUBACTCS HE TOJIBKO PE3YJIbTaT pabOoThI, HO U MPOIIeCC.
[Tpu olleHMBaHUY THCEMEHHBIX 3aJJaHHI UCTIPABIISIIOTCS M OIIMOKY B IPABOMUCAHNUHN, KOTOPBIC TIPY OLICHUBAHUN HE YUUTHIBAIOTCS.
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3.2 Ilpu o6oOmaromeM OIEHUBAHWU PAa3BUTHE YYAIIeTOCs CPAaBHUBACTCA C MPUBEACHHBIMHA B IMPOTpaMME OXHIAEMBIMH PE3yJbTaTaMH

4
[ ]
[ ]
[ ]

00ydYeHHsI ¢ HWCIIOJIb30BAaHUEM OIICHKH B BuAe HUGpPHL. JlOCTHKEHHE pe3yabTaroB OOydYeHHs OIEHHWBACTCS MPH TOMOIIH Pa3TMIHBIX
nprueMoB KOHTpouisi. MToroBas oreHka 3a Kypc (OpMHpYETCsl Ha OCHOBAaHMU TEKYIIMX OILEHOK M, NMPH HEOOXOAWMOCTHU, PEe3ybTaToB
00o0maroneil KOHTPOIbHOM pPAa0OThl. 3HAHUS M YMEHHUS Yy4YalIUXCS HPOBEPSIOTCS Ha YKa3aHHBIX BBIIIE TPEX YPOBHSX: 3HAHHE,
MIPUMEHEHUE U PACCY X ACHUE. 3HAHUS U YMEHUS y4aIlEerocsl OLIEHUBAIOTCS:

YAOBJIETBOPUTENHHON OLIEHKOHM, €CIIM OH JOCTUT YKa3aHHBIX B y4eOHOW mporpamme MO MaTeMaTHWKe pe3ylbTaToB OOydYeHHs Ha ypOBHE
3HAHUW U PELICHUS CTaHIAPTHBIX 3a/IaHUM,

OIICHKOH ,,XOPOII0®, €CITH Pe3yIbTaThl 00yUEHUS TOCTUTAIOTCS HAa YPOBHE MPUMEHEHUS 3HAHUH,

OTJIMYHOU OICHKOM, €CJIM OH JJOCTHT PE3YJIETATOB OOYUYCHHS Ha YPOBHE PACCYKICHHMSL.

. Ilpu oneHMBaHNH YUYUTHIBAKOTCSH:

CJI0HOCTh MaTepHala;

CaMOCTOSATENIBHOCTh U TBOPUYECKUN XapaKTEp IPUMEHEHHUs 3HAHUU;

YPOBEHb MPUOOPETEHHBIX 3HAHWH, YMEHHUH M HABBIKOB YYAIMXCS 10 OTHOIIEHUIO K KOMIETEHIUSAM, TpeOyeMbIM rOCylapCTBEHHON U
HIKOJIbHOM MpOrpaMMaMu 00yUYeHHUs;

[IPaBUIBLHOCTb OTBETOB, TOYHOCTD U JIOTUYHOCTH IIPUMEHEHUS MAaTEMAaTUYECKON TEPMUHOIOTUU U CUMBOJIMKY;

NPaBUWIBHOCTh U aKKYPAaTHOCTH BBITIOJHEHUS rpaduyeckux padoT;

HaJINYME U XapakTep OLIMOO0K, JOMYIEHHbIX yYalllUMHUCS.

5. OueHuBaHMe UTOTOB O0yYeHUS JEeJTUTCH HA:

TCKYIICC OLICHUBAHUC B TCUCHHUC y‘-IC6HOl"O ponecca,
HUTOroBOC OLICHUBAHUC.

51 TeKymee OLCHUBAHUC — €CThb OUCHHUBAHNC CAMHUYHBIX PC3YJILTATOB y‘{é6bl, a TaKXKC OIICHHUBAHUC 3HaHPII>i, YMGHI/Iﬁ M HaBBIKOB MO KaKoOi —

71100 1ETOCTHOM YacTH yueOHOro Marepuaa. TeKyIue OleHKH MOTYT OBbITh MOCTABJICHBI:

3a KOHTPOJILHYIO PaboTy;

3a YCTHBIN OTBET Ha 00O0OIIAIOIIEM YPOKE;

3a YCTHBIC U TMCbMCHHBIC MHAWBUAYAJIbHBIC OTBETHI YHAIICTOCA Ha YPOKE U BO BHCYPOUYHOC BPEMI,

3a BBIMOJTHCHHUE JIOMAIITHEH PaOOThI;

3a paboTy B TPYyIIIE [0 KAKOW—INO0 TeMe;

3a CaMOCTOSITENIbHYIO, TECTOBYIO, IIPAKTHUECKYO0, TBOPUECKYIO, (PPOHTANIBHYIO, CPE30BYIO, aIMHHUCTPATHBHYIO padOTYy;
3a MaTeMaTU4eCKU TUKTaHT Ha 3HAHUE ONpeeNieHnH, HOpMyJ, TEOPEM U CBOKCTB;

3a rpaduueckyro padoTy;
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® 32 M3TOTOBJICHHE MoAENeH Guryp, pa3BEPTOK, IPYTUX MOCOOHIA U pabOTy C HUMH,
® 32 BBINOJHEHUE YUeOHON Mpe3eHTalMH, JOKIa1a U COOOILEHHs 110 TEME;
® 334 YCIICIIHOC BBICTYIUICHHUEC Ha OJIMMIIMagaX, KOHKypcax 4 T.x.

B nauane yuyeGHOTO Kypca y4UTenb TOBOIAUT A0 CBEICHUS YYAIIUXCS CIUCOK 00s3aTelNbHBIX PabOT, KOTOPHIE JOKEH BBIMOIHUTE KaXIbIi
yUaIIunCs, a TaKKe CPOKU U (HOPMBI UX POBENICHHSI, @ TAKKE TPEOOBAHUS, TIPEABSIBIIEMbIC K 3HAHUSAM U YMEHUSM T10 MIPEIMETY.
[TucrMeHHBIE KOHTPOJBHBIE pabOThl OOPMIISIOTCS Ha OTIENbHBIX JINCTaX B COOTBETCTBUU C OpdorpapuueckuM pexuMoM TMMHAa3Uuu U
XpaHATCS y YUYUTEIS—TIPEIMETHUKA 0 OKOHYAHHs y4eOHOro nepuoja C Leibi0 000OCHOBAaHUS NMPaBWJIBHOCTU OLIEHKU M COOTBETCTBHUS
OLICHKH TpeOOBaHUSAM IIPU BOZHUKHOBEHUHU CIIOPHBIX BOIIPOCOB.

5.2 UtoroBbIMu OLICHKaMHM B I'MMHA3UH SBIISIOTCA KypCOBBIE OLIEHKHM M OLIEHKH 3a LIKOJIbHYIO CTyINeHb. KypcoBas olieHKa BBICTaBIISIETCS Ha
OCHOBAaHMM HE MEHEE IATH TEKyLIUMX OLEHOK, U HE MEHee 3 OIEHOK, €CIM IPOXOKJIECHHE YacTH Kypca BBINAJIO HAa JUCTAHLIHOHHBIN
nepuoj. ViToroast olleHKa BBICTABIISIETCS KaK CPEAHUIN pe3ysabTaT paboThl 32 HEPUO/.

6. [IpuMepHBbIE HOPMBbI OLIEHUBAHMS YUAIIMXCSI 10 MaTeMaTHKe B THMHAa3HYeCKUX KJaccax.

6.1 OuennBanye MMCbMEHHON pabOTHI.

3a OCHOBY OLICHMBAHUS TPUHUMAETCS MIPOIICHTHAS IIIKaIa

90% - 100% oT HanOOIBIIEr0 KOJIUYECTBA OAJIOB — OLICHKA «5»

75% - 89% 0T HanOOIBIIETO KOINYECTBA OAIIOB — OIIEHKA «4»

50% - 74% oT HanOOJIBIIIETO KOJINYECTBA 0aJIOB — OIIEHKA «3)»

20% - 49% ot HanOOJIBIIIEr0 KOINUECTBA 0AIII0B — OIIEHKA «2»

0% -19% ot HanOOJIBIIEro KOJIUYSCTBA 0AJIIOB — OI[EHKA « 1.

Onenka «1» (c1ab0) BeICTaBIsETCS, €CITU OOHAPYKUBAETCS (PaKT MOCTOPOHHEH TTOMOIITH WIIA CITUCHIBAHUS.
Y4utens MOXKET MOBBICUTH OLICHKY 32 OPUTHHAIILHOE PEIICHHE 33]]a4l, KOTOPOE CBUICTENHLCTBYET O BHICOKOM MaTeMaTHYECKOM Pa3BUTHH
y4armierocs.

6.2 OnieHMBaHME YCTHBIX OTBETOB.

Onenka “5” (0O4eHb XOPOIIO) CTABUTCS, €CIIU YUCHHK:

® JIOCTHTI pe3yjbTaToB 00yueHHs Ha YPOBHE PacCyKJICHMUS;

® [IOJIHO PACKPBIBAET COAEPKAaHUE MaTepHala B 00beMe, IPEAyCMOTPEHHOM IIPOrPaMMON;

® y3j1araeT Marepuas rpaMOTHBIM SI3bIKOM, B OIIPEEICHHOM JIOTHYECKON NOCIIeI0BATEIEHOCTH;
® YETKO HCIIONB3yeT MaTeMAaTHUECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIHKY;

® TIPaBWIBGHO BHITIONHSAET PUCYHKH, YEPTEXKHU U TPa(UKH, HILTFOCTPUPYIOIIUE OTBET;
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HITIOCTPUPYECT OTBET KOHKPCTHBIMH IPUMEpPAMU,

yMeeT NPUMEHUTh 3HAHHUS B HECTAaHIAPTHOM CUTYaIHH;
MOHUMACT CBA3b C PAHCC U3YUCHHBIM MAaTCpUAJIOM;

yMmeeT 000CHOBaTh, 0000LIUTH, OLIEHUTD MOJTyUYEHHBIH pe3yibTar.

Ouenka “4” (XOpoII0) CTaBUTCS, €CIIH YUYCHUK:

® JIOCTHT pe3yJIbTaToOB OOyUEHHs Ha YPOBHE MPUMECHEHUS 3HAHHIA;

® HEJ0CTAaTOYHO MOJHO PACKPBIBAET COMAEPKaHUE MaTepHaa;

® JOMyCKaeT Mpu oTBeTe 1-2 OomMOKH, KOTOpbIE HE HMCKAaXKAlOT MareMaTHYeCKOTo COJEp)KaHHs OTBETA, HO YMEET MX HCHPABUTh IOCIE
3aMeuaHUsl YUUTEIIS;

® 3aTPYAHACTCA NPUMCHUTL 3HAHUA B HE3HaKOMOI CUTyaluu;

® u3JaraeT Marepuall Ha YpOBHE MPHUMCHCHUS 3HAHUU.

Ouenka “3” (yAOBIETBOPUTENIBHO) CTABUTCS, €CJIM YUCHUK:

® JIOCTHT YKa3aHHBIX B YU€OHOH MporpaMme 1o MaTeMaTHKe Pe3yJbTaToB 0Oy4YeHHUsI Ha yPOBHE 3HAHUI U PEIICHUs CTAHJAPTHBIX 3aJJaHUN;
® HEMOJHO PACKPHIBAET COEPKaHNE MaTepuaa, HO MOKa3bIBaeT 001Iee TOHUMaHUE BOMPOCa;

® uMeeT 3aTPY/JAHCHUS B OTPEACIICHUY MIOHATHH ¥ HCITOJIb30BAHUN MaTeMaTHIECKON TEPMUHOJIOTHH U CUMBOJIUKH;

® JIONyCKaeT 3HAUNTEIbHBIC ONIHOKH.

Onenka “2” (HEeIOCTaTOYHO) CTABUTCS, €CIIU YUEHUK:

® HE PAaCcKPBLI OCHOBHOE CONIEpIKaHKHE y4eOHOTo Marepuasa;

® HE OBJIaACJI OCHOBHBIMH 3HAHUAMHU U YMCHUAMHU B COOTBCTCTBUH C HpOI‘pElMMOﬁ;
® JIONYyCKaeT IpyObIe OMUOKU ITPU OTBETE.

Ouenka “1” (cmabo) craBuTcs, €Ciu:

® yYCHUK OOHApPYKWII OJHOE HE3HAHUE M HETIOHUMaHHE U3y4aeMOoro Marepuara;
L] YUYCHUK HC CMOI" OTBCTUTH HU HAa OAWH N3 IOCTABJICHHBLIX BOIIPOCOB;

® o0OHapykuBaeTcs (PaKT MOCTOPOHHEH MOMOIIM WJIA CIIMCHIBAHUSA.
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